Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2017, etapa online
Clasa a X-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Fie f: [-1,2] = [a, b], f(z) = b?z + %' Valoarea sumei a + b € R pentru care f este inversabila
este :

2 1 2
-1 b) —= d) = - f) 1
) ) -2 )0 ) ) 2 )
(10pt) 2. Determinati cel mai mare numar Intreg x cu proprietatea
9.97 4 orHl yort2 | ygeroot o 1
2
a) —2021 b) —2020 c) —2019 d) —2018 e) —2017 f) —4034

(10pt) 3. Imaginea geometrica din cadranul al doilea a solutiei ecuatiei z* = 1+14+/3 are coordonatele polare

a) <\4/§; E) b) (\8/3; 527T> c) ((‘@; 111;) d) ((‘/1; 7:) e) ((‘/i; 11127T> f) (\“/1; E)

In15
(10pt) 4. Valoarea raportului 222 este
lg15
a) = b) 1 ¢) 15 d) lge ¢) In10 £) —lge

(10pt) 5. Suma modulelor solutiilor ecuatiei (5 4 v/24)V*+! 4 (5 — 1/24)V*+! = 98 este egald cu
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)b f) 6

(10p) 6. Se noteaza cu w suma modulelor numerelor complexe z ce au proprietatea ca Re z, Im z si |z| sunt
numere intregi consecutive (ordinea nu este fixata; se considera toate posibilitatile). Calculati w.

a) 1 b) 2 c)b d) 10 e) 11 f) 12
(10p) 7. Se considera punctele A, B, C cu afixele z4 = 6 + 5i, 2z = 7 — 3i, 20 = —2 + 4i. Daca zpy = a+ bi

este afixul centrului cercului circumscris AABC, atunci valoarea sumei a + b este egala cu:
a) —1 b) 2 c) —2 d)1 e) 0 f) 3
(10p) 8. Fie M = {z € Z : 2 + 1 < 3logz(x + 5)}. Precizati numarul elementelor lui M.
a) 10 b) 9 c) 8 d) 7 e) 6 f) o infinitate
(10p) 9. Viteza de cadere libera a unei persoane ce sare dintr-un avion este data de legea
v(t) = 50(1 — e %2 m /s,

unde timpul ¢ este exprimat in secunde. Dupa cat timp viteza devine 40m/s?

1
a) bs b) In25s c)5lnbs d)51n§s e)2Inbs f)flngs



(10p) 10. Fie numarul real = cu proprietatea
(z + 1)1983(®=2) 4 9(y — 9)lo8s (#+1) — 342 4 64 + 3.

Care afirmatie este adevarata?

a) z € (2,4] b) z € (4,7] c)z e (7,12]  d)xe (12,14] e) z € (14,17 f)z € (17,00)

: z? , x€10,1] I .

(10p) 11. Pentru functia f : [0,2] = R, f(z) = { -1 . ze(12 " unde a € R, decideti care afirmatie
este corecta:

a) f injectiva < f strict monotona b) f surjectiva < f injectiva

c) f([0,2]) =[0,3] = f injectiva d) f injectiva < a > 2

e) a =2 = f surjectiva f) f injectiva < f([0,2]) este interval inchis

. . NN . r+m o . Y
(10p) 12. Fie a,b € Q si m € Z astfel incat functia f : R — [a,b], f(x) = poR—— sa fie surjectiva.
x>+
Determinati valoarea produsului a - b.
1 1 2
-1 b) —= 0 d) = - f)1
) ) ® ) ) 2 )

Raspunsuri:
1.¢;2. b;3. a;4. e;5. ¢;6. £57. 1,8 d; 9. ¢; 10. ¢; 11. ¢; 12. b.



