Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2019, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnologic, Economic

(10p) 1. Numerele z,y sunt ambele mai mari decat 1. Care dintre urméatoarele fractii are valoarea cea mai
mare?

Vi by ¢) 2511 d) 2551 e) 35—?1 f) 353
(10p) 2. Dintre propozitiile de mai jos exact una este adevarata. Care?
p1: ,,p2 e adevarata.”
p2: ,,ps e falsa.”
p3: ,,toate propozitiile de la p; pana la p; sunt adevarate.”
p4: ,toate propozitiile de la p; pana la ps sunt false.”
ps: ,,p1 e falsa.”

a) p1 b) po c) p3 d) pa e) ps f) alt raspuns

(10p) 3. Cate dintre functiile de mai jos satisfac relatia

/) s

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4 f) alt raspuns

(10p) 4. In sistemul cartezian de axe de coordonate se consideri punctele O(0,0), A(6,0), B(6,4). Daci M
este mijlocul segmentului [AB], N este mijlocul segmentului [OM], iar NA = a7 + b7, atunci a + b este:

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)7 f) alt raspuns

(10p) 5. Daca in intervalul I,, = [\/112 +n+1, VRt +n24+1|,n>2 seafla 12 numere naturale, atunci

cate numere naturale se afla in intervalul 7,2 7
a) 1 b) 36 c) 72 d) 144 e) 240 f) alt raspuns

(10p) 6. Pitagora stia cat face sin? z + cos? x, dar cine stie cat face

4 6

sin*z + costxz  sin®z + cos
4 6

d) —1 e)

X

?

a) & b) 1 c)

5 f) alt raspuns

N
[N

(10p) 7. Sa se determine valorile lui m € R pentru care 4 este solutie a ecuatiei

V(e —m)2++/(3—2)2=2.

(10p) 8. Multimea numerelor reale care verifica inegalitatea Va2 + x < x + 1 este ...

(10p) 9. O tabla dreptunghiulara este taiata, prin drepte paralele la laturi, in patru bucati dreptunghiulare
avand ariile S, Sa, Ss3, respectiv Sy. (Bucata de arie S; are cate o latura comuna cu bucatile de arii So
si Sy si doar un punct comun cu bucata de arie S3, ca in figura de mai jos.) Cunoscand ca S = 300 cm?,
S5 = 180 cm? si Sy = 120 cm?, determinati suprafata initiala a tablei.



S S3

S] Sg

(10p) 10. Sirul (a,)n>1 este definit recurent prin: ay =1, ap = 2 si
Gp—2 * Gp—1

ap = ————
20p-2 — An—1

pentru orice n > 3. Aflati asg1g.

(10p) 11. Functia f : N — R are proprietatile: f(0) = 2019 si f(n + 505) = ijﬁgz; pentru orice n € N.

Aflati £(1010).

12. Multimea M = {a,b,c} se numeste aritmetica daca unul dintre elementele ei este media aritmetica a

842
celorlalte doud. De exemplu, multimea {2,8,5} este aritmetica pentru ca 5 = L
(6p) a) Aflati numéarul de submultimi aritmetice ale multimii {1,2,...,2019}.
(4p) b) Aflati numarul de submultimi aritmetice ale multimii {1,2,...,2019} care contin numarul 1000.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



