Concursul de Matematica ”Valeriu Alaci” - 2019, etapa online
Clasa a XI-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnologic, Economic

(10p) 1. Sa se determine valoarea sumei a 4+ b pentru care functia f : R — R,

Vi4+zZ2 -1

2 , <0,
flz) = a, z =0,
e’ +b, x> 0,

este continua in punctul xy = 0.

(arctgr)?

10p) 2. Sa se calculeze lim .
(10p) =0 /1 + xsinx — /cosx

—z\T _q
(10p) 3. Sa se calculeze lim M.
z—0 (.73 + ez)x —1

1,‘2

(10p) 4. Se considera functia f : D — R, f(z) = —5—————, unde D C R este domeniul maxim de
T+ mr+m

definitie al functiei, iar m este un parametru real nenul. Sa se determine multimea tuturor valorilor lui m
pentru care f admite o singurid asimptota verticala.

(10p) 5. Sa se determine valoarea determinantului

123 231 312
A= 312 123 231
231 312 123

(10p) 6. Si se determine suma elementelor matricei 4292, unde

a=(1 1)

(10p) 7. Fie A, B € M3(C) astfel incat AB = ( le g > si BA = < 926 S ) Sa se calculeze x? + 2.

(10p) 8. Sa se calculeze a + L stiind c& parametrul real « satisface conditia

L= lim ({’/x3+m2+x+l+ax) € R.

T—00

(10p) 9. Sa se studieze existenta limitei lir% [ ] , unde [z] noteaza partea intreagd a lui x, iar in cazul in
T—
x>0

Inx

care aceasta exista, sa se determine valoarea sa.

1
(10p) 10. Se considera familia de functii f,, : R* — R, f,(x) = (mm +V1+ m23:2> " m € (0,00). S& se

determine expresia analitica a functiei f : R* —» R, f(z) = 1im0 fm ().
m—

m>0

(10p) 11. Fie A € Map2o(R) o matrice inversabila astfel incat determinantul matricei adjuncte este

det(A*) = 2019573,



Sa se calculeze determinantul matricei A.

(10p) 12. Stiind ca matricea A € My(R) verifica proprietatile det(A — Iy) = 2 si det(A + Iz) = 4, sa se
calculeze det(A) + det(A — 215).
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