Concursul National de Matematica “Valeriu Alaci” - 2016, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Stiinte ale Naturii/Tehnologic/Economic
Varianta A

2 2
(10pt) 1. Stiind ca x si y sunt numere reale diferite care verifica relatia ¢ + — =y + —, cat este z -y ?
x Yy

a) 1/4 b) 1/2 o)1 d) 2 e) 3 £) 4

(10pt) 2. O cultura de bacterii creste cu o rata de 20% pe ora. Stiind c initial cultura contine 10* bacterii,
determinati numarul bacteriilor dupa 10 ore.

a) 104 (6/5)° Db) 10%-(6/5)' ) 10*-6/5  d)10*-(1/5)° ) 10*-(1/5)° 1) (109 1/5
(10pt) 3. Pe o sarma se pun beculete colorate astfel: verde, rogu, rosu, verde, verde, verde, rosu, rogu, rosu,
rosu, verde, verde, verde, verde, verde, s.a.m.d., fiecare grup de beculete de o anumita culoare continand cu
un beculet mai mult decat precedentul grup. Al 2016-lea beculet va fi:

a) primul beculet dintr-un grup de beculete verzi

b) primul beculet, dintr-un grup de beculete rosii

¢) ultimul beculet dintr-un grup de beculete verzi

d) ultimul beculet dintr-un grup de beculete rosii

e) un beculet aflat in interiorul unui grup de beculete verzi

f) un beculet aflat in interiorul unui grup de beculete rosii

(10pt) 4. Fie ABCDEF un hexagon regulat de latura 1. Atunci vectorul E + ﬁ + ﬁ are lungimea
(modulul):

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 6

1
(10pt) 5. Fie a si b numere reale astfel incat sina +sinb =1 si cosa + cosb = 3 Calculati cos(a — b).

a) 3/8 b) —3/8 c) 1/8 d) —1/8 e)1/2 f) —1/2
Zoz+1 1
(10pt) 6. Mutimea solutiilor reale ale inecuatjiei iz n i i 0 < i i_ 0 este:
a) R b) @ c) R\ {1} d) (1,00) e) [1,00) f) {2}

(10pt) 7. Sa se determine a,b € R astfel incat functia

x, 0<x <1
fl@)=q z+1, 1<zx<2
ar+b, 2<x<3

sa aiba urmatoarea proprietate: orice y € [0, 3] este imaginea unei singure valori x € [0, 3].
(10pt) 8. In triunghiul ABC, A’, B’, C’ sunt mijloacele laturilor [BC], [C'A] si, respectiv, [AB]. Fie punctul
—2 —

M astfel incat A’M = BB'. Determinati valoarea parametrului real m pentru care MA = m CC’.
(10pt) 9. Sa se determine multimea solutiilor reale ale inecuatiei |z — 4|(7 — |z + 4|) > 0.

(10pt) 10. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei ATy
x

(10pt) 11. a) Cate solutii intregi are ecuatia |z| + |y| = 10?7 (4pt)



b) Cate solutii intregi are inecuatia |x| + |y| < 107 (6pt)
Se va considera ca, pentru x # y, solutiile (x,y) si (y,z) sunt diferite.

(10pt) 12. Sirul (xy,)n>1 verificd 1 = 2 §i pq1 = x pentru orice n € N*.

a) Calculati zs; (2pt)

b) Calculati x1 - x2 - ... - x2016. (8pt)

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului “Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.

n



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA VALERIU ALACI,
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Sectiunea STIINTE ALE NATURII/TEHNOLOGIC/ECONOMIC Clasa IX-a
Numele Prenumele

Scoala Localitatea

Semnatura Punctaj

a b c d e f Nustiu

L O W ow

a b c d e f Nustiu

B ] (o

a b c d e f Nustiu

B N (o

a b c d e f Nustiu

O W o

a b c d e f Nustiu

s B D (o

a b c d e f Nustiu

o NN BN (o

7. a=-1, b=4 (10pt)
8. m=1 (10pt)
S [-11,3] U{4} (10pt)
10. {-1/2} (10pt)
a) 40 (4pt)

11.
b) 181 (6pt)
a) 2 (2pt)

12.
b) 1 (8pt)
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