Concursul National de Matematica Valeriu Alaci
Editia a II-a, 2016, Etapa Finala
Clasa a XI-a, Sectiunea Matematica-Informatica, VARIANTA A
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(10pt) 1. Numarul solutiilor ecuatiei o* = < 76 5 43 92 1 > ,0 € St este:
a) 2 b) 1 c) oo d) 3
e)4 f) ecuatia nu are solutii g) nu stiu

(10pt) 2. Fie functia f: R — R,
sin %, x#0
flx) =

a z = 0.

Determinati multimea tuturor valorilor lui a pentru care f are proprietatea lui Darboux pe R.

e) [0,00) )0 g) nu gtiu

(10pt) 3. Fie sirul a, = >, _;sin %. Atunci limita lui a,, are valoarea:
a) 0 b) sin T c) sin § + sin 55 d) nu exista

e .
e) sin ¢ 4 sin g5 + sin g5 + sin 155 f) oo g) nu stiu

(10pt) 4. Pentru orice a,n € N notam f(a) = li_>m {V/n? +an + 2016}, unde {r} reprezinti partea
n o

fractionara a numarului real z. S& se gaseasca f(N).
a) f(N) =0 b) f(N) = {0,1} c) f(N) =10,1] d) f(N) = {0, 3}
e) f(N) = {2 116} f) f(N) = {07 %7 1} g) nu stiu

S~

(=]

(10pt) 5. Aflati numarul minim de elemente nule care, aflate in orice pozitie a unui determinant de ordinul
2016 de numere reale, determina ca valoarea acestuia sa fie zero.

a) 2016 b)2015 - 2016 c) 2015-2016 + 1 d) 20152

e) 20162 f) 20162015 g) nu stiu

(10pt) 6. Fie sistemul liniar:
r+y+z2z=0
20—y +32=5b
—r+ay+2z2=3
3r+4z =c,

a,b,c € R. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?



a) Daca b # ¢ sistemul este incompatibil;
b) Daca a = —10 si b = ¢ = 1 sistemul este compatibil determinat;
c¢) Daca a # —10 si b = ¢ sistemul este compatibil nedeterminat;
d) Dacd a = —10 si b = ¢ # 1 sistemul este compatibil nedeterminat;
e) Daca a # —10 si b = ¢ # 1 sistemul este incompatibil;

)

f) Dacd a # —10 si b = ¢ = 2 sistemul este incompatibil.

g) Nu stiu.
1 0 1
(10pt) 7. Calculati suma elementelor matricei 42016 unde A= | 0 1 1
1 1 0
(10pt) 8. Fie determinantul
1 z 2 2B
3 2 T 1

Sa se calculeze D(v/2016).

(10pt) 9. Pentru ce valoare a parametrului real ¢, functia f : R — R, f(x) = % are in punctul z = 1
graficul tangent unei drepte care este paralela cu prima bisectoare?
a+b ab 0 ... 0 0 0
1 a+b ab ... 0 0 0
(10pt) 10. Fie determinantul A,, = 0 1 at+b .. 0 0 0 ,a,b> 0.
0 0 0 1 a+b ab
0 0 0 0 1 a+b

a) (3 pt) Calculati ﬁ—i.
b) (7 pt) Pentru a = 1 i b = 2, calculati A,,.

(10pt) 11. Pentru orice n € N notidm cu z,, unica solutie reald a ecuatiei 3 4 2z + 3 = n%ﬂ
Sa se calculeze:
a)(4 pt) lim n(x, + 1);

n—oo

b)(6 pt) le n?(zy +1).

(10pt) 12. Fie sirul (2, )nen, cu 2o = a € (0,1) i 1,41 = z, — 22, pentru orice n € N. Calculati:
a)(5 pt) lim /T o]

b)(5 pt) nh_)rgo Ny, .

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect zero puncte. Bifarea raspunsului
”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final (rezultatele finale). Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.
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Sectiunea MATEMATICA - INFORMATICA Clasa a Xl-a
Numele Prenumele

Scoala Localitatea

Semnatura Punctaj

a b c¢c d e f Nustiu

A EE—

a b ¢ d e f Nustiu

» N ] Gop

a b ¢ d e f Nustiu

> O B ] aoey

a b ¢ d e f Nustiu

o [ uow

a b ¢ d e f Nustiu

s I B ] o

a b ¢ d e f Nustiu

6. DOEEEIE | «aopy

3. 22016 (10pt)
7.
o 2016 -2015*  (10pt)
1 (10pt)
9,
a’+ab+b?
a) @@y P
10.
2nt1 — 1 (7pt)
b)
a) 0 (4pt)
11.
b 1
) - (6pt)
a) 1 (5pt)
12.
b) 1 (5pt)
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