Concursul National de Matematica Valeriu Alaci
Editia a II-a, 2016, Etapa Finala
Clasa a XI-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnic, Economic, VARIANTA A

(10pt) 1. Fie matricile A € M(R) si B = [ _11 } ] astfel incat det(A42°16 +iB) =0, unde 72 = —1. Si se
calculeze A =| det A | .
a) A =0 b) A=1 c) A= *V2 d) A = 22016
e) A =2016 f) A =2017 g) nu stiu

(10pt) 2. Fie determinantii de ordinul 3 cu elemente reale, care au elementele de pe diagonala principala
egale cu /2016, iar suma elementelor de pe fiecare linie si coloan# egald cu 2+v/2016. Cea mai mica dintre
valorile acestor determinanti este:

a)0 b) 2016 c) v/2016 d) 2+/2016
e) 1008 f) —2016 g) nu stiu

(10pt) 3. Fie sistemul liniar:
r+y+z2=0
20 —y+3z2=2»5
—r+ay+2z2=3
3x + 4z = c,

a, b, c € R. Care dintre urmétoarele afirmatii este adevarata?

a) Daca b # c¢ sistemul este incompatibil;

b) Daca a = —10 si b = ¢ = 1 sistemul este compatibil determinat;
c¢) Daca a # —10 si b = ¢ sistemul este compatibil nedeterminat;

d) Daca a = —10 si b = ¢ # 1 sistemul este compatibil nedeterminat;
e) Daca a # —10 si b = ¢ # 1 sistemul este incompatibil;

f) Daca a # —10 i b = ¢ = 2 sistemul este incompatibil.

g) Nu stiu.

(10pt) 4. Fie functia f : R — R, derivabild pe R cu f/(0) # 0. Calculati

L S )
a—0 f(x)cosz — f(0)

F(0)—£(0) FO)+£(0) 5(0) F(0)—£/(0)
a) =y b) = ¢) 7o) d) “opoy
e) e},f(o()o) f) eJJZ,f(O()O) g) nu gtiu

(10pt) 5. S& se determine parametrii reali a si b astfel incat:

lim (v/823 — az? —br +2) = 1.

T——00



a) a=10,b=2 b)a=12,b=2 c)a=12,b=4 d)a=-10,b=2
e)a=8b=4 f)a=6,b=2 g) nu stiu

(10pt) 6. Valoarea determinantului

1—}—2z2 +2 1—|—21’2 +5 1—|—21’2 +3

D= -2z 1-—5z -3z , T €ER,
4 T+ 5
este:
a) D= 25 b)D=ux c) D=0 d)D=—x
e)D:—H_QgJ2 f)D:x—H% g) nu stiu

7

(10pt) 7. Fie matricea A = [ 1

_z'l ] . Calculati A?014 4 A2015 1 A2016 exprimand rezultatul in functie de

matricea A.
(10pt) 8. Fie functia f: R — R,

f(w)—{gz_”’ v

0, T =

ISERENE

Sa se determine multimea tuturor valorilor reale ale lui a pentru care functia este continua pe R.

tad
1422

(10pt) 9. Pentru ce valoare a parametrului real ¢, functia f : R — R, f(z) = are in punctul z = 1

graficul tangent unei drepte care este paralela cu prima bisectoare?

(10pt) 10. Fie f : R = R, f(z) = p-x—q+/| 22 — 1 |,p # q. Stiind ca functia f admite ca asimptote dreptele
y =0 ¢l y = 2z, determinati:

(5 pt) a) Valorile parametrilor reali p si g;

(5 pt) b) Numarul punctelor de extrem local ale functiei f, pentru valorile parametrilor p si ¢ determinate
la a).

(10pt) 11. Fie functia f:[2,3] = R, f(z) = Vo + 1+ v/9 — .

(3 pt) a) Este functia f descrescatoare?

(7 pt) b) Care dintre numerele A = /7 + /3 si B = /6 4+ /4 este mai mare?

(10pt) 12. Fie functia f : R — R, f(z) = 2° + 2. Stiind ci f este bijectivi pe R si are inversa g, calculati:
(4 pt) a) g'(2);

(6 pt) b) g"(2).

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect zero puncte. Bifarea raspunsului
”Nu gtiu” se cuantificad cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final (rezultatele finale). Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.
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Numele Prenumele

Scoala Localitatea
Semnatura Punctaj

a b c d e f Nustiu

. [ R | aoey

a b ¢ d e f Nustiu

» I W ] ow

a b c d e f Nustiu

. O ] (oey

a b c d e f Nustiu

o B uow

a b ¢ d e f Nustiu

s ] opy

a b c d e f Nustiu

o N B | «opy

. —22013(2 + 3i)A (10pt)
a€R (10pt)
8.
t=1 (10pt)
9.
p=1,g=-1 (5pt)
a)
10.
3 5pt
b) (5pt)
a) Nu (3pt)
11.
b) B (7pt)
a) 1 (4pt)
12. 6 b
b) 5
0 (6pt)
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