CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA VALERIU ALACI,

Editja a II-a, 2016, Faza Finala, Matematica-Informatica

Varianta A

(10pt) 1. Se considera functia f : R — R, definita prin

sint

dt.
\/ (z — cost)? + sin’ ¢

Aria figurii plane determinata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele x = a si x = b, cu 1 < a < b, este:

2 b b
a) ln% b) 1 c)m d) lng e) lng f)2lna

(10pt) 2. Valoarea parametrului real a € (O, %) , pentru care

,acos(:c—%)cos(ac—i—%)dm: 3

/a 1 44/31n2

este:

) b) % 0 ) 0 f) o

IS V]
Wl =
N —
S

(10pt) 3. Consideram functiile f,g : [~1,2] — R, f(z) = 2z — 1, g(x) = |2? — z|. Precizati care din
urmatoarele afirmatii este corecta:

a) g nu este integrabila b) g este primitivabila
c) g este o primitiva a lui f d) ¢’ = | f| pe intervalul [—1, 2]
e) | f| este derivabila f) g este discontinua.

(10pt) 4. Fie Z¢ inelul claselor de resturi modulo 16. Determinati perechea (n;,n2) unde n; si ng reprezinta
respectiv, numarul de radacini al ecuatiilor

=1, 2+ 132+1=0.
a) (0,2) b) (2,4) c) (4,0) d) (2,2) e) (2,0) f) (4,2)

(10pt) 5. Fie G multimea functiilor f : R — R derivabile pe R care verifica relatia f'(x)+2f(x) = 0, oricare
ar fi x € R, Inzestrata cu operatia de adunare a functiilor. Atunci:

)

a) (G, +) este grup necomutativ b) G nu este parte stabila fata de ” 4’
¢) (G, +) este grup abelian d) (G, +) este monoid, dar nu e grup

e) legea ” + 7 nu are element neutru f)f :R—=R, f(x) = e este element in G.



1
(10pt) 6. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie ” x” prin zxy = 2%y~ 2x — 2y + 24,
(z,y € R). Calculati

logy 2 % logy 3 xlogy 4 % ... x logy 2014 % log,y 2015 x log, 2016.

a) 2016 b) 2015 c) 12 d) 8 e) 0 f) log, 2017

(10pt) 7. Calculati integrala
2

arcsin (cos %x)

1 Vm?—g?

si determinati apoi coeficientii a, b, ¢, d pentru care

2 1
I = g (aarcsin + barcsin — +cvV7w2 — 1 4 dv/ 72 —4> — 2.
T 0

I = dzx

(10pt) 8. Fie f un polinom cu coeficienti reali. Restul impartirii lui f la X3 —2 este egal cu patratul catului.
Sa se afle catul gtiind ca f(—2) + f(2) +34 =0.

(10pt) 9. Calculati aria domeniului mérginit, cuprins intre parabola y = 22 — 4 si dreapta y = x — 4.

(10pt) 10. Radacinile polinomului

f=2X"—-2X%4+3X%+23X% - 21X+ 14X% + 32X + 10

_ 7 1
sunt notate cu x;, i = 1,7. Calculati produsul E = [] .
i=1 1 + ZT;
(5+5pt) 11. Fie f: [-1,1] — R, f(x) = z+/| cos(2arccos z)|; calculati
a) aria suprafetei marginite de axa Oz, graficul functiei f si dreptele z = —1, z = 1;

b) volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei Ox a graficului functiei f.

(3+7pt) 12. Fie Zg inelul intregilor modulo 8 i Max2(Zg) multimea matricilor patrate cu elemente din Zsg.

~ o~

a) Este matricea M = ( g % ) inversabila?
b) (X,Y) € Maxa(Zg) x Maxa(Zg) reprezinta o pereche de divizori ai lui zero daca X - Y = O sau
Y - X = O, desi ambele sunt nenule (unde am notat cu O matricea nuld). Céte perechi distincte de divizori

ai lui zero contin matricea M = < ; % )?

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acordd 10 puncte, pentru un raspuns incorect zero puncte. Bifarea raspunsului
”Nu gtiu” se cuantificd cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final (rezultatele finale). Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.
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Sectiunea MATEMATICA - INFORMATICA Clasa a Xll-a
Numele Prenumele

Scoala Localitatea

Semnatura Punctaj

a b c d e f Nustiu

. S | (0w

a b c d e f Nustiu

. W (o

a b c d e f Nustiu

B B (o

a b c d e f Nustiu

N N o

a b c d e f Nustiu

s B N (o

a b c d e f Nustiu

NN W (o

7. a=b=c=d=1 (10pt)
8. —2X+1 (10p)
9. 9
3 (10p)
2
10. —5 (lopt)
a) 2 (spy)
11. 3
b)

Z(VZ+1) (5pt)

a) nu (3pt)
12.

b) 5 (7pt)




	subiecte-XII-MI
	grila-XII-MI

