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Clasa a XII-a, Secţiunea Şiinţe ale Naturii/Tehnologic/Economic

1. Primitiva funcţiei f : (1, ∞) → R, f (x) =
lnx

x
al cărei grafic trece prin punctul A

(
e2 , 2017

)
este

funcţia F : (1, ∞)→ R,

a) F (x) = ln2 x
2 + 2015 b) F (x) = ln2 x

2 +2016 c) F (x) = lnx+2013 d) F (x) = 2
x + 2017− e2

e) F (x) = −2 lnx+1
2x2 + 2015 f) f nu admite primitive.

2. Să se determine a ∈ R astfel ı̂ncât∫ 5

4

(
x3 + 4x2 + 2x− 60

x− 3
− ax

)
dx =

184

3
+ ln 512

a) a = 6; b) a = 3; c) a = 2; d) a =
1

2
; e) a =

1

3
; f) a =

1

6
.

3. Să se determine mulţimea primitivelor funcţiei

f : (0,∞)→ R, f (x) =
e−x

e2x + 1

a) F (x) = −e−x−arctg ex+C; b) F (x) = e−x−arctg (ex + 1)+C; c) F (x) = −e−x−arctg
(
e2x + 1

)
+C;

d) F (x) = −e−x − ln
(
e2x + 1

)
+C; e) F (x) = −e−x + ln

(
e2x + 1

)
+C; f) F (x) = −e−x + arctg ex +C.

4. Să se calculeze

I =

∫ π
4

π
6

1

sinx · cosx
dx

a) I = ln
√
3
3 ; b) I = ln

√
3; c) I = ln

√
2
2 ; d) I = ln

√
3
2 ; e) d) I = ln

√
3
9 ; f) I = ln 3.

5. Să se calculeze

I =

∫ π
2

0
cosx ·

√
1 + sin2 x dx

a) I = 1
2

(
ln
(
1 +
√

2
)

+
√

2
)
; b) I = ln

(
1 +
√

2
)
; c) I = ln 2 +

√
2; d) I = 1

2

(
ln
(
1 +
√

2
))

;

e) I = 1
2

(
ln
(
1 +
√

2
)

+ 2
)
; f) I = ln

(
1 +
√

2
)

+
√

2.

6. Să se calculeze

I =

∫ 1

0
x · ln

(
x +

√
1 + x2

)
dx

a)I = 3
4 ln 2−

√
2
4 ; b) I = 3

4 ln
(
1 +
√

2
)
−
√
2
4 ; c) I = 3

4 ln 2; d) I = 3
4 ln

(
1 +
√

2
)
; e) I = 1; f) I =

√
2.

7. Fie Z8 mulţimea claselor de resturi modulo 8 ı̂nzestrată cu operaţiile de adunare şi ı̂nmulţire.

Determinaţi matricea pătratică de ordinul al doilea X ce verifică egalitatea X ·
(

3̂ 2̂

5̂ 1̂

)
=

(
2̂ 3̂

0̂ 1̂

)
.

a) X =

(
2̂ 5̂

3̂ 1̂

)
; b) X =

(
3̂ 2̂

1̂ 3̂

)
; c) X =

(
3̂ 5̂

2̂ 1̂

)
;

d) X =

(
3̂ 5̂

3̂ 3̂

)
; e) X =

(
1̂ 2̂

3̂ 3̂

)
; f) Nu există.
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8. În inelul claselor de resturi modulo 6 suma 2̂2015 + 3̂2010 + 4̂2015 + 5̂2012 este egală cu:

a) 0̂; b) 1̂; c) 2̂; d) 3̂; e) 4̂; f) 5̂.

9. Fie Z8 mulţimea claselor de resturi modulo 8 ı̂nzestrată cu operaţiile de adunare şi ı̂nmulţire. Precizaţi

numărul n al soluţiilor sistemului

{
2̂x + 3̂y = 7̂

6̂x + 5̂y = 1̂
.

a) n = 2; b) n = 1; c) n = 6;

d) n = 0; e) n = 8; f) n = 4

10. Se consideră pe R legea de compoziţie x◦y = 2xy−ax−by, unde a, b ∈ R∗. Dacă legea de compoziţie
este asociativă atunci numărul 1 ◦ (−2) este egal cu:

a) −5; b) −4; c) −3; d) −2; e) −1; f) 1.

11. Se consideră pe Z legea de compoziţie x ◦ y = 2xy − 6x− 6y + 21. Atunci elementul neutru al legii
considerate este egal cu:

a) −7
2 ; b) 7 c) 7

2 d) −1
2 e) nu există f) 21.

12. Calculaţi limita L = lim
n→∞

∫ 1

0

n + x

(1 + x)n
dx.

a) L = ln
√

2; b) L = 2; c) L = 0;

d) L = ln 2; e) L = 1; f) Nu există.

Notă. Fiecare subiect este obligatoriu. La toate subiecte este corectă o singură variantă de răspuns.
Pentru răspunsul corect se acordă 10 puncte, pentru un răspuns incorect se acordă zero puncte. Bifarea
răspunsului ”Nu ştiu” se cuantifică cu 2 puncte.
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