Concursul de Matematica Valeriu Alaci - 2017, etapa online
Clasa a XI-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Economic si Tehnic

(10pt) 1. Se considera functia f : [0,2] — R, f(x) = m, unde [x] este partea intreaga a lui x.
r—|x

Daca S este suma punctelor de discontinuitate ale functiei f, atunci S are valoarea:

3 b) 0 c) —3

d)1 e) 2 f) —2
g) nu stiu
(10pt) 2. Calculati lim “o”
r—00 I
a) 1 b) 0 0 d) nu exista
e) 2 )3 g) nu stiu
(10pt) 3.Pentru fiecare = € R, consideram matricea
1 = :”2—2
A= 01 =
0 0 1
Fie d = det[A(1) + A(3) + A(3) + ... + A($)], n € N*. Atunci:
(a))d=n? b)d=n o)d=1 d)d=1%
e)d=0 fym=1 g) nu stiu

(10pt) 4. Fie matricea
1 0 1
A=10 1 0
1 0 1
Determinati parametrii reali a si b pentru care are loc relatia A3 + aA? + bA = Os.

a:—3,b:2 b) a=3b=2 )a=20b=3 d)a=2b=2
e)a=2b=-3 f)a=3b=-2

(10pt) 5. Daca

g) nu stiu

atunci valoarea lui n € N* pentru care

det(A™) 2

8068 2017

este:



a)n=1 b) n=2 n:3 d)n=4
e)n=>5 fyn==6 g) nu stiu

(10pt) 6. Se considera matricile

2 1 5 -3 1
() (5 F) e

Solutia ecuatiei AX B = C are determinantul egal cu:
a) 0 b) v1—=z c) 0o d) zv/1—2x
731__; f) limita nu exista g) nu stiu

(10pt) 7. Fie functia f: [0, 5] = R,

N =
N——

—

ev, z€[0,1
-]

1 —1
agne—) we (1,3

)

Valoarea parametrului real a pentru care functia f este continua pe [0, 5] este:

a) 0 b)2 1 d) 3

f)a=-1 g) nu stiu

e)

(10pt) 8. In reperul cartezian canonic xOy se considers punctele A(2,3),B(2m + 1,2) si C(3,2m + 2),
m € R. Care este valoarea parametrului m pentru care aria triunghiului ABC este minima?

! b)1 ) -3 d) 0
e) 2 f) —2 g) nu stiu

D=

21

(10pt) 9. Fie matricile A = < 0 9

> §iM=A+4 A%+ A3+ ...+ A", n € N*. Valoarea determinantului

matricei M este:

4(2n —1)2 b) (22 — 1)2 c)4n—on  d)2(2n — 1)

e) 4 f)(2" —1)2 g) nu stiu
(10pt) 10. Se considera functia f : R — R cu proprietatea | f(z) — xsinz |< |z|?, pentru orice z € R.
Valoarea limitei lim f(;v) este:
z—0 X

1 b) 0 ) -3 d) —oc
e) 2 f) —2 g) nu stiu
(10pt) 11. Fie f: R = R, f(z) = %. Determinati parametrii reali a si b stiind ca dreapta y = x + 1
este asimptota oblica la ramura spre oo a graficului functiei f.

a)a=-1,b=1 azl,bzl c)a=1,b=-1 d)a=2,b=1
e)a=2b=2 fla=1,b=0 g) nu stiu

(10pt) 12. Sa se determine parametrul real si pozitiv a pentru care functia f : (0,00) — R,
sin(v/2(x — 2017))
flz) = 27 — 4034
1
3a+5(y/2—/2017)”

, 0<x<2017
x > 2017

are limita in xg = 2017.
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2017
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g) nu stiu
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