Concursul National de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2017, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Care este cea mai mare valoare a numarului natural n pentru care inegalitatea (z + 2y)? > nay
are loc pentru orice numere reale = si y?

a) 0 b) 2 c)4 d) 6 e) 8 f) nu exista
2 1—si 1+ si

(10pt) 2. Fie x € (g, 7r) sictgr = -3 Atunci valoarea expresiei E(x) = \/1 n zﬁi \/1 tzizi este

a) 0 b) 1 c) V12 d) v13 e) 4 f) alt raspuns
(10pt) 3. Multimea solutiilor ecuatiei Va2 + /(z — 1)? = 1 este:

a) @ b) {0} c) {1} d) {0, 1} e) {—1, 0} f) alt raspuns

1
(10pt) 4. Fie (an)nen+, un gir de numere reale, cu a; = 5 si 14 —, (V)n € N*. Sa se gaseasca
On4-1 n

2 3
multimea tuturor valorilor lui n, n > 2 pentru care {Z ak} S [3, 4}, unde {z} reprezinta partea
k=1
fractionara a numarului x.

a) {3} b) {4} c) {3,5} d) {2,3} e) {3,4} f) alt raspuns

(10pt) 5. Calculati media aritmetica a solutiilor ecuatiei [x] + [2x] + [3z] = 4.

2) 0 b) & ¢) 3 d) 2> 6)116

f) 1
4 8 12 )

(10pt) 6. In cate moduri se pot scrie cifrele 1, 2, 3 in patratele unitate ale unui péatrat 3 x 3 (in fiecare
patratel unitate se inscrie exact o cifra) astfel incat suma numerelor pe fiecare linie gi pe fiecare coloana sa
fie 57

a) 6 b) 9 c) 12 d) 15 e) 18 f) 21

(10pt) 7. Se considera multimea A = {1,2,3,...,10}. Cate dintre submultimile cu trei elemente ale lui A
au elementele In progresie geometrica?

(10pt) 8. Cate perechi de functii (f,g), f,g : {1,2,3} — {1,2,3} au proprietatea ca f(g(x)) = 1,
Vo e {1,2,3} 7

(10pt) 9. Functia f : R — R are proprietatile: f(z +1) — f(x — 1) =4, Vo € R si f(1) = 2017. Aflati
£(2017).

(10pt) 10. Un melc porneste din punctul O gi merge 1m intr-o directie, pana ajunge intr-un punct Aj, apoi
vireaza 90° la dreapta, merge 2m pana in punctul As, vireaza 90° la dreapta si merge 3m pana in As si
asa mai departe. Dupa ce a parcurs 41 asemenea segmente, ultimul in lungime de 41m, melcul ajunge in
punctul A4;. Care este lungimea vectorului OAy; ?

(10pt) 11. Daci z,y € R verifica relatia 1+ 2%y? = 223y — 2y, si se calculeze valoarea numerici a expresiei

2 — 1\ 2 2,2 _1\2
a)a? - (2T ) by (22 a2
T 222y

2 +3x . r+4

81 —5
: . o z+l " 2°+22+5 . .
Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.

Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.

(10pt) 12. Gasiti = € Ry irational pentru care sunt simultan rationale.



