Concursul National de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2017, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Siinte ale Naturii/Tehnologic/Economic

(10pt) 1. Sa se calculeze:

[Vn?2+5n+46] —n, neN.
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5

(10pt) 2. Vectorul ¢ are lungimea 3, iar vectorul ¥ are lungimea 4. Care este lungimea minima pe care o
poate avea vectorul U7 + Uo7

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 £)5
. [—6,6] + [4,4]
(10pt) 3. Calculati 6.6+ —ad
a) 1 b) —3 c) —1 d) 5 e) =5 )3

(10pt) 4. Multimea solutiilor ecuatiei Va2 + \/(z — 1)2 = 1 este:

a) & b) {0} c) {1} d) {0, 1} e) {—1, 0} f) alt raspuns

(10pt) 5. Un melc pornegte din punctul O i merge 1m intr-o directie, pana ajunge intr-un punct Aj, apoi
vireaza 90° la dreapta, merge 2m pana in punctul As, vireaza 90° la dreapta si merge 3m pana in As, vireaza
90° la dreapta si merge 4m pana in A4 si asa mai departe. Dupa ce a parcurs 41 asemenea segmente, ultimul
in lungime de 41m, melcul ajunge in punctul A4;. Care este lungimea vectorului O Ay ?

a) 41m b) 40m ¢) 30m d) 29m e) V402 4412 f) alt raspuns
(10pt) 6. Céate perechi de functii (f,g), f,g: {1,2} — {1,2} au proprietatea ca f(g(z)) =1,Vz € {1,2} ?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 4 e)6 f) 8

(10pt) 7. Se considera multimea A = {1,2,3,...,10}. Cate dintre submultimile cu trei elemente ale lui A
au elementele In progresie geometrica?

(10pt) 8. Functia f : R — R are proprietatile: f(z +1) — f(x —1) =4,V € R si f(1) = 2017. Aflati
£(2017).

Ty +yz + 2w 2 +y? + 22 1
3 5 5| =—, x,Y,2 > 0.
vty + 2z Ty +yz+ zx + 2 3
(10pt) 10. Graficele functiilor f,g,h: R — R, f(z) = —1, g(z) = 22 + 5, h(x) = 3z + 11 determina un
triunghi.
a) Cat este aria acestui triunghi? b) Cat este perimetrul acestui triunghi?

(10pt) 9. Sa se rezolve ecuatia [

(10pt) 11. Fie (ay) si (by) doud progresii aritmetice cu a; = by si ratiile respectiv a pentru (ay) si b pentru
(by) cu a si b numere naturale prime, a # b. Calculati suma primilor 2017 termeni comuni celor doua
progresii in functie de a,b si a;.

(10pt) 12. Se consideri trapezul ABCD, cu bazele (AB) si (CD) in care AB = 8, CD = 4, AD = 6,m(A) =
60°, iar punctul E este mijlocul laturii AD. Calculati lungimea vectorilor:

a) BD b) BE + BC.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



