Concursul National de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2017, etapa finala
Clasa a X-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Pentru numerele reale z si y cu proprietatile 3°7Y = 4 gi 4*7% = 3, se considera afirmatiile:

3 5
(i) 301 . 42~V = 127"V (§5) 22 — ¢2 > T (i) @ < (iv) 37Hy—1 = qy—a+1 (v) > 1.
Cate dintre afirmatiile date sunt adevarate?
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4 f) 5

(10pt) 2. Determinati multimea tuturor valorilor lui m € R pentru care ecuatia gotomz _ 3-2et+2) g2
(m —2)x + 4 = 0 are doua radacini reale si distincte.

a) m € (—oo, —3) U (1, 00) b) m € (—2,6) c)me (—3,1)
d) m € (—o0, —2) U (3,00) e) m € (—oo,—2) U (6,00) f) m € (—o0, —3)

(10pt) 3. Un punct din primul cadran situat pe o dreapta d se numeste ” bine plasat ” daca distanta de la
el la origine este un numar natural. Cate puncte ” bine plasate ” contine dreapta d : x + 3y —3v/10=07?

a) 1 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8 £)9

2k+1
(10pt) 4. Cate numere x de forma T+, k € 7Z, verifica inegalitatea 35% — 257 < 28" + 217 — 207 — 157 ?
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) oo
(10pt) 5. Functia APROPIAT[z] returneaza numarul intreg situat cel mai aproape de z. Ce va returna

APROPIAT[S(2017)], unde S(1) = 0, S(k) = S(k — 1) + log kagl keN, k> 27
a) —2017 b) —1009 ¢) —1008 d) —1007 e) -1 £)0
(10pt) 6. Fie A = [-2017,2017] N Z si multimea M = {(z,y) € A x A : |\/2x +y +/x + 2y i| = V/3} .
Determinati S = Z (|l + y]) -
(z,y)eM
a) 1 b) 2 c)3 d) 6 e) 8 f) 10

(10pt) 7. Determinati numarul solutiilor ecuatiei tgz + tg (2016z) = tg (2017z), = € (0, g)

(10pt) 8. Fie numerele complexe distincte a, b, ¢ astfel ca 23 — 2z + 1 = (2 — a)(z — b)(z — ¢), pentru orice
z € C. Calculati a®b® + a?b?.

1
(10pt) 9. Stabiliti valoarea sumei: arctg 5 + arctg 3 4 arctg 7.

5—4
10. Fie functia f: (0,7) = R, f(x) = 0T R8T
(3p) a) Determinati minimul functiei f.
(7p) b) Aflati cea mai mica valoare pozitiva a lui k pentru care ecuatia f(z) = ksinx admite solutii reale.

sinx

11. O bila se deplaseaza in planul xOy echidistant fata de prima bisectoare, pornind din punctul S(—3, —2).
In punctul R(p,q) ea se ciocnegte de un obstacol rectiliniu d : = — 2y + 7 = 0, ricogeaza si 1si continua
deplasarea pe directia dreptei d; : © — 10y = 0.

(3p) a) Calculati p + q.

(7p) b) Fie A punctul de pe traiectoria bilei situat cel mai aproape de punctul M (8,3). Daca abscisa
punctului A este exprimata printr-o fractie ireductibila, precizati valoarea numaratorului ei.

12. Fie functia f : C — C, f(z) = az + bz + ¢|z|, unde a,b,c € R.

(3p) a) Pentru b = —1 si ¢ = 0, fie a cel mai mic numéar natural nenul pentru care functia f este bijectiva.
Calculati |f(1+4)[%.
(7p) b) Pentru b = —1 gi ¢ = 1, determinati cea mai mica valoare naturala a lui a pentru care f este injectiva.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



