Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2018, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Daca {z} este partea fractionara a lui z, atunci suma patratelor elementelor multimii A =

{ {n\/§+ %} — {nﬁ} | ne N} este:

2) 0 b) 1 °F a3 )1 03
v . o e 3_3x4+2
(10pt) 2. Sa se determine suma elementelor multimii {x €7 | T2 € Z}.
a) —b b) —4 c) —1 d) 0 e) 2 £) 5
(10pt) 3. Pe unul dintre semicercurile delimitate de diamentrul AB al unui cerc de raza r = 1 se con-
sidera punctele Aj, As, ..., A, care Impart semicercul in n + 1 arce egale. Sa se calculeze suma lungimilor

segmentelor [AA], [AAs],...,[AA,].

a) ctgﬁ -1 b) 2ctgﬁ c) ctgﬁ -1
d) ctgﬁ e) ctgm +1 f) ﬁctgﬁ +1

(10pt) 4. Pe o tabla este scris de 20 de ori numarul zecimal 1,1 si de 20 de ori numarul zecimal 1,11. Andrei
a gters cateva numere din cele 40 de pe tabla. Stabiliti cate numere a gters Andrei, stiind ca suma numerelor
ramase pe tabla este 19, 93.

a) 39 b) 38 c) 29 d) 22 e) 19 £) 18
(10pt) 5. Fie m,n,p € N astfel ca inegalitatea:
x2+y2+22 >m-xy+n-yz+p-zx

s& aibe loc pentru orice z,y, z € R. Atunci:

a)m+n+p=3 b)m+n+p<3 c)m=n=p
d) m,n,p<1 e) m,n,p sunt pare f) m,n, p distincte

(10pt) 6. Fie punctele A, B, C astfel incat 31@ - ﬁ = 4@ si \ﬁ + ﬁ\ = 9. S& se calculeze |E\
oF b) § ) 4 Q) oF- n

(10pt) 7. Fie functia f : N — N, care verifica relatia f(n)+ f(n+1)+ f(n+2) = n, Vn € N. Aflati valoarea
lui f(50).

(10pt) 8. Pe o masa de biliard cu dimensiunile 2m x 6m, se lanseaza din mijlocul laturii mari o bila, a carei
traiectorie rectilinie face un unghi de 45° cu latura. La a 2018-a ciocnire, cu mantele mesei de biliard, la
cati metri de punctul de plecare se afla bila?

: et 1 1 1
(10pt) 9. Aflati valoarea sumel: fms e + sragesmae T+ T sms9esmo0e:

(10pt) 10. Fie functia f : R — R care satisface relatia (fo f)(x) = 92+ 1,Vx € R. Care este solutia ecuatiei
F(81f(z) + 10) = 8207

(10pt) 11. In triunghiul ABC consideram punctele M € (AB), N € (AC) astfel incat % =2, ﬁ—]g = 3.
Fie P € (MN) astfel ca 22 = 1. Daci AP N BC = {Q}, aflati valoarea raportului g—g.

12. (3pt) a) Pentru z,y € R aflati toate valorile posibile ale expresiei [z + y] — [z] — [y].

2018
(7pt) b) Aflati valoarea sumei kz;l [188%“] .

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



