Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2018, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Stiinte ale Naturii/Tehnologic/Economic

(10pt) 1. Fie ecuatia 22 + |z| = maz(z + 3),m € R. Si se determine multimea M a tuturor valorilor
parametrului m astfel Incat aceasta ecuatie sa aiba exact trei radacini reale diferite.

a) M =R b) M = (3,1) o) M =10
d) M = (~o0, 1] &) M =R\ {-1,1} £ M =R\ {1}
10pt) 2. S& se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei |-=| = 2, unde [a] reprezinta partea
z [z]

intreaga a numarului real a.

a) S={ineN} b) S= U [k k+1] c) S ={n?neN*\{1}}
d) S ={1} e) S = [](C)f?] f) S =(0,1)
(10pt) 3. Daca (bn)nen+ este o progresie geometrica si by + ba + ... + boo17 = 2, % + é + ..+ b2317 =1
atunci produsul by - by - ... boo17 este egal cu:
a) N o b) 22017 c) 22018 d) \/52018 e) 220172018 £) \/52019
(10pt) 4. Fie punctele A, B, C astfel incat 3AB — AC' = ACB si ‘1@ + ﬁ\ = 9. Valoarea lui |ﬁ| este:
2) 5 b) 3 c) 3 d) e) ¥ £) 27

(10pt) 5. Pe o tabla este scris de 20 de ori numarul zecimal 1,1 si de 20 de ori numarul zecimal 1,11. Andrei
a gters cateva numere din cele 40 de pe tabla. Stabiliti cate numere a gters Andrei, stiind ca suma numerelor
ramase pe tabla este 19, 93.

a) 39 b) 38 c) 29 d) 22 ¢) 19 f) 18

(10pt) 6. Fie M, N centrele de greutate ale AABC, respectiv ADEF. Daca ;4_13 + Eg + Cﬁ = k;Mﬁ,
atunci valoarea lui k este:

a) 3 b) 2 c) 1 f) d) -1

win
Wl

e)

(10pt) 7. Pe tabla este scris numarul 123456789. O operatie inseamna sa alegem doua cifre carora sa li se
scada cate o unitate gi sa li se schimbe locurile, de exemplu 123456789 — 123436789. Care este cel mai mic
numar care se poate obtine, din numarul scris pe tabla, ca rezultat al acestor operatii (se fac mai multe
asemenea operatii continuand mereu cu numarul obtinut pe tabla)?

(10pt) 8. Fie functia f : R — R care verifica relatia f(xz —1) —2f(0) = 2x — 3, pentru orice z € R. Calculati
| 1 1
suma: S = 3570 + Fmre T fem e

(10pt) 9. Pe o masa de biliard cu dimensiunile 2m x 6m, se lanseaza din mijlocul laturii mari o bila a carei
traiectorie rectilinie face un unghi de 45° cu latura. La a 2018-a ciocnire, cu mantele mesei de biliard, la
cati metri de punctul de plecare se afla bila?

(10pt) 10. Termenii unei progresii aritmetice 1,3,5, ..., se agaza intr-un tablou astfel:

ai

as as

a4 a5 ag

a7 ag ag aio



Daca numarul 21715 se afla pe linia m, atunci precizati valoarea lui m.

(10pt) 11. Care este valoarea expresiei: \/sin4 (1”—2) + 4 cos? (1”—2) — \/COS4 (1”—2) + 4 sin? (1”—2) ?

12. Fie functia f : R — R, f(x) = cosx — sinx. Stabiliti care este
(5pt) a) valoarea minim4 atinsa de f pe intervalul [3, 7]
(5pt) b) valoarea maxima atinsd de f pe intervalul [Z, 7.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu stiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



