Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2018, etapa finala
Clasa a X-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10p) 1. Conjugatul numarului complex z = 1 + 2i + 312 + 4i3 + - - - + 2018i?'7 este egal cu:

a) —1009 + 1009: b) 1008 — 10104 c) —1008 + 10107
d) —1010 + 1009: e) 1010 — 10097 f) 1009 — 10104.

(10p) 2. In care din urmitoarele cazuri functia f: D — C, f(z) = 2018% + 2018 este bijectivi?
a) D=R,C =[0,00) b) D =R,C = (0,00) c) D =(0,00),C = (0,00)
d) D=10,00),C =[2,0) e) D =10,00),C = (0,00) f) D=R,C =[2,00)

1 3
(10p) 3. Sa se calculeze arctg V3 .
1-V3

2 b - 0 -7 a) 0 -

(10p) 4. Daca numerele 2%, x, 2", 2z sunt in progresie aritmetics in aceasta ordine, atunci b — a este egal cu:
a) 1 b) logy 3 c) 2 d) logy 5 e) log, 6 f) 3.

(10p) 5. Fie z1, 25 € C astfel incat |z1] = |22] = 2 si 21 + 20 = 1. S& se calculeze 21 2.
a) —4 b) 2 c) 1 d) 4 e) —2 f) —1

(10p) 6. Cate numere intregi = verifica inegalitatea
log .2, (2 +3) < logs_, (8 — 2) ?
2
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)b f) 6
(10p) 7. Sa se stabileasca numarul de solutii reale ale ecuatiei Va2 + Va2 -8 =22+ 1+ V22— 0.

(10p) 8. Sa se afle suma solutiilor ecuatiei tgx + ctgx = 2018, = € (0, 27).
a? —y® = log, %
3Vl 4.3 1 9 =0

10. Se considera multimea 8§ = {z =z +yi € C: |z — 4i| + |z — 3| = 5}.
(3p) a) Daca z = x + 2i € §, sa se calculeze 6z.

(10p) 9. Sa se determine numarul solutiilor sistemului {

(7p) b) Fie z € 8. Daca valoarea minima pe care o poate lua |z| este fractia ireductibila B, p,q € N*, s4 se
q
precizeze valoarea lui p.

11. Fie functia f : R — R, f(x) = 22 — 20182, numirul intreg nenul a si multimea de puncte
P ={A.(zn, xns+1) : Tpp1 = f(zn), 20 = a,n € N}.

(3p) a) Sa se determine valoarea lui a pentru care multimea P se reduce la un singur punct.
(7p) b) Sa se afle numarul de valori ale lui a pentru care multimea P este formata din exact douad puncte
distincte.

12. Fie punctele necoliniare O(0,0), A(36,30), B(a,b), a,b € [—40,40] N Z.
(3p) a) Sa se precizeze valoarea minima pe care o poate lua aria triunghiului OAB.
(7p) b) Pentru cate perechi distincte (a,b) aria triunghiului OAB este egala cu 337

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



