Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2018, etapa finala
Clasa a X-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnologic, Economic

(10p) 1. Fie by, n € N, termenul general al unei progresii geometrice cu by > 0 si ratia ¢ = 2. Sa se calculeze
a2018 — ag, unde a, = log, b,, pentru orice n € N.

a) log, 2018 b) 2018 c) 21 d) log, 2017  e) 20181og, by  f) 1009
(10p) 2. Cate numere intregi x verifics inegalitatea log,(z? —2) <17

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) o infinitate

(10p) 3. Multimea solutiilor ecuatiei vz — 2 + vx — 1 + vz + 14 + /o + 79 = 6 este inclusi in intervalul:
a) [0, 1) b) [1,8) ¢) [8,27) d) [27,81) o) [81,256)  f) [256,625] .

(10p) 4. Si se determine toate valorile lui a € R astfel incat 9% + 2(2a + 1)3% +4a® — 3 > 0, V2 € R.

a) (—oo,~1) U [2,00) b) (=1,00) c) (—o0, —1) U1, 00)
Q) (—o0,~1) U |, 00) ) (—00,~1) U {2} f) (~o0,~1)

(10p) 5. Suma valorilor lui x € [0, 27] pentru care sinz + sin 2z = 0 este:
a) m b) 5% c) 2w d) 37 e) HTW f) 5w

(10p) 6. Fie z € C astfel ca z = (3 — z) - |3 — z|. S& se determine valoarea expresiei F(z) =2z — 7.
a) 13 b) V13 c) —V13 d) V13i e) 13i f) —13

logg T+ logZ y=2
(10p) 7. Sa se precizeze numarul solutiilor sistemului ) ) .
olog; x + ologiy — 4

(10p) 8. Din punctele A(1,0) si B(4,4) pornesc simultan doi roboti, cu vitezele constante vy, respectiv vs.

S4 se calculeze —- stiind ca cei doi roboti se deplaseaza rectiliniu si se intalnesc in punctul (7, 8).
2 11
(10p) 9. S& se calculeze modulul numé&rului complex z = Z(l + 9k, unde i = v/—1.
k=0
10. Fie a,b,c € [-2018,2018], a # 0, si functia f : R — R, f(x) = az|z| + bz + c.
(3p) a) Pentru a = 4,b = —17,¢c = —4, sa se determine n € N pentru care f(—2") = 0.
(7p) b) Pentru a = ¢ = 1, sa se afle cea mai mica valoare a lui b pentru care f este o functie bijectiva.

nm nm
11. Pentru orice numar natural n se considera punctul P, de abscisa n - cos 3 8 si de ordonata n - sin R

(6p) a) Se unesc doua cate doua punctele Py, Py, Ps, ..., Ps. Céte drepte se obtin?
(4p) b) Fie S suma lungimilor segmentelor [Py P1],[PoPs],. . .,[PoPao1s]. Sa se determine restul impartirii lui
S la 2018.

12. Se noteaza cu [t] partea intreaga a numarului real t.
(3p) a) S4 se determine n € N astfel incat [a] + [a + 3] = [na], Va € R.
(7p) b) Fie x cel mai mic numar real cu proprietatea [logy /x] + [logy v2x] = logy V4z. Sa se calculeze [z].

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



