Concursul National de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2018, etapa finala
Clasa a XI-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Folosind, eventual, limita lin% Smy# = —%, s se calculeze
Yy—
_ sin (a:2016) — sin2016(:c)
lim 2018 :
a) 336 b) 2016 c) 1008 d) 2015 e) 1099 f) 672

(10pt) 2. Cate functii injective f : N — N exista astfel incét girul (x,)nen, definit prin
n
k *
J?0:f(0)7 x”_Zf];)’ VneN )
k=1

sa fie convergent?

a) 1 b) 2 c)3 d) 0 e) o infinitate f) 29 +4
a b c
(10pt) 3. Fie a,b, c € R astfel incat a® + b? + ¢ = 4. Daca determinantul | ¢ a b | = 8, atunci valoarea
b ¢ a

sumei a + b + ¢ este:

a) —4 b) 2 c)0 d) 4 e) 12 f) —2

(10pt) 4. S& se calculeze limita

2018
In J] (1 + arcsin(kx))
k=1

lim — - - .
2—0 sinx + 2sin(2x) + - - - 4+ 2018sin(2018 z)

a) 0 b) Wlls c) Wllg d) & e) +0o f) ﬁ

(10pt) 5. S& se determine produsul solutiilor ecuatiei E(z) = § din intervalul [0, 7], unde

sin? x cos’z sin(2x)
E(x) = cos? x sin?z  sin(2z)
1 +sin(2z) -1 1
a) T b) 2 c) 2 d) 0 e) o f)
(10p) 6. Fie w = —% + 732 si A= ( u:JlZ ulj > Sa se determine n € N* astfel incat
A+ A%+ + A" = 15A.
a) 1 b) 15 c)3 d) 4 e) 8 f) 2



(10p) 7. Si se determine cate matrice X € My(Z) verifici ecuatia X!+ X = 2018 Iy, unde X' este transpusa

matricei X, iar Iy = ( (1) (1) ) .

(10p) 8. Se considera girul de numere reale (x;,)pen+, definit prin 1 = 1 §i 41 = 4z, pentru orice
n € N*. Cati termeni ai acestui gir sunt strict mai mici decat 963617

(10p) 9. Daca f~! este inversa functiei f : (0,00) = R, f(x) = z + Inx, si se calculeze lim e Y f~1(y).

Yy——00
(10p) 10. Sa se determine numarul functiilor continue f : R — R care verifica f(z) = f(2z+1) pentru orice
zeRsi f(—1) = 2018.
(10p) 11. Se considera sirul (x,,)nen, definit prin zg € (0,1) §i 2,11 = o, — na2, pentru orice n € N. S& se
calculeze:

a) (4 pt) lim a,;

b) (6 pt) lim n’z,.

n—oo

(10p) 12. Se considera ecuatia matriceald X2018 = < (1) 1 > .

a) (4 pt) Céate matrice X € My(R) verifica ecuatia data?

b) (6 pt) Cate matrice X € My(C) verifica ecuatia data?

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele sase subiecte este corectd o singurad varianta de
raspuns. Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu sgtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele gase subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final /rezultatele finale. Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



