Concursul National de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2018, etapa finala
Clasa a XI-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnologic, Economic

(10pt) 1. Folosind, eventual, limita lin% Smy# = —%, s se calculeze
Yy—
_ sin (a:2016) — sin2016(:c)
lim 2018 :
a) 336 b) 2016 c) 1008 d) 2015 e) 1099 f) 672

(10pt) 2. Se considera functia f : [0,2] — R, f(z) = {x}(1 — {x})?, unde {z} este partea fractionard a lui
x. Sa se studieze existenta limitei 1irri f(z) si, in cazul in care aceasta existd, sa se determine valoarea sa.
T—r

a) 0 b) 1 ¢) nu exista d) —1 e) 1 f) 2
a b c
(10pt) 3. Fie a,b, c € R astfel incat a? + b> + ¢? = 4. Daca determinantul | ¢ a b | = 8, atunci valoarea
b ¢ a
sumei a + b 4 ¢ este:
a) —4 b) 2 c)0 d) 4 e) 12 f) —2

(10pt) 4. Sa se calculeze limita

2018
In J] (1 + arcsin(kx))
k=1

lim — - : .
z—0 sinx + 2 sin(2z) + - - - + 2018 sin(2018 )

a) 0 b) 5org <) 505 d) 3 e) +oo f) w559

(10pt) 5. S& se determine produsul solutiilor ecuatiei E(z) = £ din intervalul [0, 7], unde

sin? x cos’x sin(2x)
E(x) = cos? x sin?z  sin(2z)
1+sin(2z) -1 1
2 2
a) § b) 2% c) 2= d) 0 e) 2= f) &
(10p) 6. Fie w = —% + 732 si A= ( 0}2 Lf > Sa se determine n € N* astfel incat
A+ A% 4. + A" = 15A.

a) 1 b) 15 c)3 d) 4 e) 8 f) 2



(10p) 7. Si se determine cate matrice X € My(Z) verifici ecuatia X!+ X = 2018 Iy, unde X' este transpusa

matricei X, iar Iy = ( (1) (1) ) .

. 2 2
(10p) 8. Fie A = 1 1

X(1)- X(2)-- X(2018).

(10p) 9. Daca f~! este inversa functiei f : (0,00) — R, f(x) = x + Inx, s se calculeze Em e Y (y).
Yy——00
)

) si X(a) = In+a-A, a € R. Sa se calculeze determinantul matricei

(10p) 10. Sa se studieze existenta asimptotei spre +oo la graficul functiei

f:[0,00) = R, f(z) =22+ zln(e” +1)

si, in cazul in care aceasta exista, sa se determine ecuatia sa.

(10p) 11. Fie a € R*. Daca tripletul (z,y, z) este solutia sistemului

rz+ay=1
y+az=a ,
r+ z=1

sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului a pentru care x,y, z se afla, in aceasta ordine, in:
a) (5 pt) progresie aritmetica;

b) (5 pt) progresie geometrica.

(10p) 12. Fie f: R — R o functie derivabila cu proprietatile:

f(h)

f(z+vy) — f(z) — f(y) = bxy, pentru orice x,y € R, respectiv }lbin% = 2.
N

a) (4 pt) Sa se determine f/(0);

b) (6 pt) Sa se determine f'(1).

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele sase subiecte este corectd o singura varianta de
raspuns. Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele gase subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final /rezultatele finale. Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



