Concursul de Matematica Valeriu Alaci - 2018, etapa finala
Clasa a XII-a, Sectiunea Matematica-Informatica

Varianta A
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10pt) 1. Si se calcul 1 integralei
(10pt) asecacuezevaoareamegra6127rj/jgsinx+cosx+1
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(10pt) 2. Care dintre urmatoarele multimi este parte stabila pentru legea de compozitie zoy = L + J
Yy T
definita pe R\ {0}?
a) (—o00,—3); b) (1,2); ¢) (2,00); d) [2,00); €) (0,2); f) (1, 00).

(10pt) 3. Fie f = (X +1)*" + X +a s5i g = X% + 3X + 3. S se calculeze valoarea parametrului a

pentru care polinomul g este divizibil prin f.
a)a=0 bla=1 ¢ a=2 d)a=i ea=—i fla=1+1.

(10pt) 4. Calculati

sin?z + sinx
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lim (n — 2)/  ~_dr, neN.
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(10pt) 5. Pe multimea (0, 00) se definegte legea de compozitie z oy = ot , x,y € (0,00). Sa se
Y

11 1
calculeze lo—=o~-0—-0---0 ——.
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(10pt) 6. Pe multimea numerelor intregi impare 2Z+1 se defineste operatia xxy = 5 (zy+z+y—1).

Sa se determine multimea tuturor elementelor inversabile ale monoidului (2Z + 1, %) .
a)2Z+1 b) {-3,1} ¢)2N+1 d){-1,3} e @ f){-1,1}.



(10pt) 7. Fie functiile f, g, h: R — R definite prin:

,a>b

f(m):{ 1, 0<z<a, | g(x):{ 1, 0<z <,

0, 1n rest 0, 1in rest

respectiv .
) = [ ft)gta =ty

(7Tpt) a) Sa se gaseasca expresia analitica a functiei h pe intervalul [a, a + b].
(3pt) b) Sa se calculeze aria suprafetei delimitate de graficul functiei h i axa Oz.

2

(10pt) 8. Fie functia f: [1,00) = R, f(z) = 2l Calculatgi:
2
(3pt) a) / zf (x)dr si
1
dn —4 — 2 "
(7pt) b) lim n - In u, unde am notat a, = / f(z)dz.
n— 00 ™ 1

(10pt) 9. Se considera grupurile (G1,*) i (Ge,0) si functia f : G; — G2 un izomorfism al acestora.
Fie a € G §1 b € Gy astfel incat f(a) = b. Daca ordinul elementului a este 3, determinati ordinul
elementului b.

2—z x-—1

(10pt) 10. Multimea matricilor de forma M (z) = < 9 _or 9p_ 1

) , © # 0, formeaza relativ la

. . - . T . b .
inmultirea matricilor un grup izomorf cu grupul multiplicativ (R*,-). Dacid M(2)° = ( Z d ) , Sa

se calculeze
S=a+b+c+ 2d.

1
(10pt) 11. Fie I, = /mdx cu a > 0sin e N*. Calculati 4034als018 — 403315917.

(10pt) 12.

(4pt) a) Fie F o primitiva a functiei f:R — R, f(x) = sinx sin 2z sin 3z; calculati F(17T—2) — F(0).

254

(6pt) b) Fie I(n) = fjl cos?(n arccos x)dx, n € N. S& se determine n € N astfel incat I(n) = 355

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta
de raspuns. Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda 0
puncte. Bifarea raspunsului ”Nu stiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



