Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2019, etapa finala
Clasa a IX-a, Sectiunea Matematica - Informatica

(10p) 1. In triunghiul ABC stim ci AB =37 +27 si AC = 47 — 67 . Atunci iniltimea ﬁ, D € BC,
este:

a) U7 27 by I7 27 o) 07—

— —
L 1 7 d)16—z>+%j ) Up 107

f) alt raspuns
(10p) 2. Dintre propozitiile de mai jos exact una este adevarata. Care?

p1: ,,p2 e adevarata.”

p2: ,,p5 e falsa.”

p3: ,toate propozitiile de la p; pand la ps sunt adevérate.”

p4: ,toate propozitiile de la p; pana la ps sunt false.”

ps5: ,,p1 e falsa.”

a) p1 b) p2 ¢) p3 d) ps ¢) ps f) alt raspuns
(10p) 3. Daca x = ¢, cu a,b € N* si (a,b) = 1 este unica solutie a ecuatiei
x )
Voe—1" Vot 12

atunci a + b are valoarea:

a) 21 b) 41 c) 34 d) 43 e) 30 f) alt raspuns
(10p) 4. Aflati valoarea lui (1 — ctg22°)(1 — ctg23°).

a) 2 b) 1 c)3 d) -1 e) 0 f) alt raspuns

(10p) 5. Fie ABC un triunghi dreptunghic in A si punctele D, E, M respectiv picioarele inaltimii, bisectoarei
si medianei din A. Daca AB = ¢, BC = a si AC = b, atunci aflati x € R pentru care:

ﬁ:muﬁ—i—(l—x)-m.

2 2 2 2 2
I a — a _ a _ a . a 4
a) r = (—bJrC) b) x = Toawe c)x = P d) x = Pt e) x =g f) alt raspuns

(10p) 6. Fie n un numar natural nenul. Se considera functia f : R — R definitd prin f(z) =2 — (n +2) -
[2] 4 [na] pentru orice € R. Determinati (f o f)(x).

a) 0 b) 1 c)x—1 d) z e)r+1 f) alt raspuns

(10p) 7. O tabla dreptunghiulara este taiata, prin drepte paralele la laturi, in patru bucati dreptunghiulare
avand ariile S, Sa, Ss3, respectiv Sy. (Bucata de arie S; are cate o latura comuna cu bucatile de arii So
si Sy si doar un punct comun cu bucata de arie S3, ca in figura de mai jos.) Cunoscand ca S = 300 cm?,
S5 = 180 cm? si Sy = 120 cm?, determinati suprafata initiala a tablei.

Sy S3

Si S




2
-2 2
%, Ve € Q, v # % Determinati
l’ —

numarul punctelor situate pe graficul functiei f care au ordonata un numar intreg.

(10p) 8. Fie functia f : Q \ {;} — R definita prin f(z) =

—1 -1
(10p) 9. Pentru n € N* definim x,, = n(n2 ) - COos n(n 5 )F. Calculati z1 + z2 + ... 4+ z201s-

(10p) 10. Stiind ca cele 21 de patratele goale ale patratului 5 x 5 de mai jos pot fi completate cu numere
naturale astfel incat numerele de pe fiecare linie si fiecare coloana sa fie in progresie aritmetica, aflati ce
numar trebuie scris in locul marcat cu *.

74

186

103

(10p) 11. In cate moduri pot fi alese 4 dintre muchiile unui cub ABCDA'B'C’ D’ astfel incat nicicare dous
dintre ele sa nu aiba niciun varf comun?

12. Multimea M = {a,b,c} se numeste aritmetica daca unul dintre elementele ei este media aritmetica a

842
celorlalte doud. De exemplu, multimea {2,8,5} este aritmetica pentru ca 5 = L
(6p) a) Aflati numéarul de submultimi aritmetice ale multimii {1,2,...,2019}.
(4p) b) Aflati numarul de submultimi aritmetice ale multimii {1,2,...,2019} care contin numarul 1000.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu stiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



