Concursul de Matematica Valeriu Alaci - 2019, etapa finala
Clasa a XII-a, Sectiunea Matematica-Informatica

Varianta A

(10pt) 1. Sa se determine multimea A ce contine toate elementele a € Z; astfel incat polinomul
X3 4+ aX + 5 sd fie ireductibil in Z7[X].

a) A=0:b) A=1{0,2,4,6};c) A={0,1,6}; d) A={2,4,5,6}; ) A={0,3,5,6}; f) A = {1,5}.
)

(10pt) 2. Determinati ordinul elementului a = cos § +isin § in grupul (C*

a) 20; b) 14; ¢) 18 d) 16; )22 f) 32.
(10pt) 3. Sa se calculeze integrala

2
/ m——i_bdx, a,b>0.
1
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a’r? 4+ b

11y, @202 1 ab . 1 7., a?-b? 1 atb . 17, 4a®+b> .
a) - In i + = arctg 2+b2, b) 5-In a2+b2 + = arctg 2+b2, c) ~In o + 1 arctg o 2+b2,

1 4a>+0? 1 4a?—b? 1 4a2—b? ab
d) 5-In o —|— = arctg 5 2+b2, e) - In5=r e + = arctg 2+b2, f) In " —|— ; arctg 53

1
(10pt) 4. Fie f:[0,1] — (0, 00) continua astfel incat / f(z)dz = 1. Daca
0

- (/01 Ww) </01 S/mdx) (/01 mdx), atunci

a) l<K<l+z; b)K<1; ¢)K=3 dK=00+51+H1+1); e K=15 f)

K =1T7.

(10pt) 5. Se considera corpul (K, +,-), K = {M(z,u) = zIs + uA | z,u € R} ,unde A = ( (1) _35 )

si izomorfismul de corpuri f : (K,+,:) — (C,+,-) cu proprietatea f(aM) = af(M), Va € R
VM € K. Sa se determine modulul numarului complex f(M(z,u)).

a) V22 —3u+5u; b) V22 +3u—5u?; ) V22 +u? d) V22 +3u?; e) V22 + 3uz + 5u;
) V22 — 3uz + bu?.
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(10pt) 6. Fie I,,(t) = / ﬁ, n € N. Determinati relatia intre Isg1g si Iogo0.
0

a) Taoig(t) = 2020I020(t) + gymrs ) Laona(t) = 11 L2020(t) + W’
c) Too0(t) = 201912019(t) + W; d) Looig(t) = 222 Ingao(t) + W’



¢) Toooo(t) = 1000t Ino1o(t) + m; £) Lnoao(t) = 10095 L2010 (t) + m-

(a+b) 7. Pe multimea functiilor f : N — R, definim legea de compozitie

(f*9)(n }jf

(4pt) a) Sa se determine h(n) = (f x g)(n) pentru f(n) = 3"/n! si g(n) = (=2)"/n!.

(6pt) b) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie.

(10pt) 8. Sa se calculeze

lim
n—oo

3n+1 3n+2020 3n+4039  3n+2019n +1
3n 3n + 2019 3n + 4038 3n +2019n '

(10pt) 9. Fie p, ¢, r rddaciniile polinomului f(z) = z* — 222% + 80x — 67.
A 1 1 1
Daca = + + , sa se calculeze numarul — + -4+ —=.

flxy z—p xz—q z—r A te

(10pt) 10. Stiind ca
Vi
/ S ——dx = 41aV3 + b+ 6er
. x¥ 4
calculati 45a + 150 + 3c.
(10pt) 11. Calculati aria limitata de axa OX si curbele de ecuatii y = arcsin(z) si y = arccos(z).

(a+b) 12. Se considera functia f: I - R, I C R,

arctg = ,
f(z) = / &t dt.
0

(3pt) a) Sa se determine domeniul maxim de definitie I.

(7pt) b) Calculati

2

1 z
/ of@) L / o
0 er 2e Jo 1422

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta
de raspuns. Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda 0
puncte. Bifarea raspunsului ”Nu stiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.




