Concursul National de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2019, etapa finala
Clasa a XI-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnologic, Economic

(10pt) 1. Se considera functia continua f : [1,3) — R, f(z) = (a+{z}) (b—{z}), a,b € R, unde {z}
reprezinta partea fractionara a lui x. Daca Im(f) = [m, M], s& se determine M — m.
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(10pt) 2. Fie matricele A = < ; 2 ) si B= < : ZlJ > € My(Z) astfel incat AB # Oy si BA = Os. Sa se
determine multimea tuturor valorilor pe care le poate lua suma elementelor matricei B.

a) N b) Z o) {2k: kezZ} d)Z\ {1} e) Z\ {2} £) {2k ke Z\ {1}}

(10pt) 3. Fie functia inversabild f : R — R, f(x) = e®* + x — 1. Sa se calculeze (ffl)/ (e).

a)eJ%l b)ﬁ c)e+e—1 d) e +1 e)% )0
(10pt) 4. Sa se calculeze
:02020(,) _ ;2020 (7
lim (x) sin?%?0 (%)
=T sin (z — J)
2020 2019 2019
a) ¥ b) (£) ¢) 505+ ()" ) s ¢) 5% ) 2020- ()
(10pt) 5. Fie a,b,c € {1,2,...,2019}. Cate triplete (a, b, c) exista astfel ca sistemul
ar+by+cz=b+c
br+cy+az=a+c
cx+ay+bz=a+b
sa fie compatibil?
a) 0 b) 20193 ¢) 1010-2019  d) 2019 e) 32019 £) 22019

(10p) 6. Sa se studieze existenta limitei

i [22019 1 20192]
1m
T—00 [1‘]2019 —+ 2019[.%’} ’

unde [x] este partea intreaga a lui x, si, in cazul in care aceasta exista, sa se determine valoarea sa.

a) 0 b) 400 c) 1 d) 505 e) nu exista f) 2019
H J'(w)
(10p) 7. Se consideri functia f : (0, +00) = R, f(z) = e299m2] S5 se calculeze %f’(x)
r—1

z>1

(10p) 8. Fie a,b,c € R. Sa se determine suma a + b + ¢ astfel incat valoarea determinantului

1—a—-2"> c c
A= a 1-b—c a
b b l—-c—a



sa fie minima.
(10p) 9. Se considera functiile f,g: (0,e) — R, definite prin

fz) =

x, dacd z € (0,1) ) _ f(n(z +1))
{x +1, dacize(le)’ respectiv g(z) = In(f(z) +1)

Daca notam cu
A={z€(0,e): g este discontinud in z} i S = Z a,
acA
sa se determine S.

(10p) 10. Sa se determine suma modulelor tuturor valorilor pe care le poate lua numarul € R pentru care
exista matricele A, B € M(C) cu proprietatile A2 — 2AB + B? = O, si det(AB — BA) # 0.

(10p) 11. Se considera functia f : D C R — R, f(x) = arcsin %ﬂ‘”x', unde D este domeniul maxim de
definitie al functiei f.

a) (4 pt) Sa se determine D.

b) (6 pt) Sa se determine multimea punctelor de derivabilitate ale lui f.

(10p) 12. Se considera matricele

1 11 10 1 -1 R 2 2019
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Sa se determine:

a) (6 pt) tr (A2019), unde tr(X) reprezinta suma elementelor de pe diagonala principala a unei matrice
patratice X;

b) (4 pt) Suma elementelor matricei B.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele sase subiecte este corecta o singura varianta de
raspuns. Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu stiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele gase subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final /rezultatele finale. Pentru
raspunsul corect se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



