Concursul de Matematica ”Valeriu Alaci” - 2019, etapa finala

Clasa a X-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Cate numere naturale contine intervalul A = [1008 + log, 2019, 2019 — log, 1008]7

a) 900 b) 980 c) 990 d) 991 e) 1000 f) 1012
(10pt) 2. Sa& se calculeze produsul tuturor valorilor reale ale lui a pentru care punctul P(2%,4%) apartine
dreptei de ecuatie y = 122 — 32.

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 6
(10pt) 3. Sa se studieze daca exista triunghiuri de perimetru 14 ale carui laturi sunt log, 2z, log, 4z,
respectiv logg 8z, unde = € (1,00). In caz afirmativ, sa se precizeze valoarea lui x.

a) 8 b) 16 c) 32 d) 64 e) 128 f) nu exista
(10pt) 4. Punctul P(a,b), situat in interiorul primului cadran, apartine cercului trigonometric, adica exista
t e (O, E) astfel ca a = cost si b = sint. Daca a-b = 7 sa se calculeze suma tuturor valorilor lui ¢ cu

aceasta proprietate.
5 3
a) % b) g <) % d) = e) ?” f) 2
(10pt) 5. Numarul z € C\ R are partea reala si partea imaginara numere naturale. Cate astfel de numere

z au proprietatea ca |z — 2019i| + |z + 2019¢| = 40387 (i = v/—1)

a) 0 b) 2019 c) 2020 d) 4038 e) 4039 f) o infinitate
1009 -
1 . Fie f i :R—R = 2k — 1)x. Sa lcul — ).
(10p) 6. Fie functia f: R — R, f(z) ; cos(2k — 1)x. Sa se calculeze f <2019>
1 1 3
b) 1 -1 d) = —— f) =
2) 0 ) 0 ) 0~ )2

(10p) 7. Fie i = v/—1. Daca 3i3 + 6i5 + 9i% + 12i'2 + ... + 2019:2°¥ = a + bi, s& se calculeze a + b.
(10p) 8. Sa se calculeze {lg1+1g2% +1g33 +... +1g9°} +{lg17 ! +1g2 2 +1g37 3 +... +1g97°}, unde s-a

notat cu {x} partea fractionara a numarului real .

(10p) 9. Sa se precizeze cate numere a € [0,20197] verifica ecuatia cos (a + %) = sin(7 — a).

10. Fie sirul (a,)nen+ definit prin aq = V2019, a1 = /2019 + "*VYa,, ¥n > 1.

(5p) a) Sa se determine partea intreaga a numarului as — ay.
(5p) b) Sa se calculeze S = [a1] + [a2] + ... + [a2019], unde [z] este partea intreaga a numarului real z.

11. Fie familia de drepte dp, : (m +6)z 4+ (m + 1)y —2m —12=0,m € Z.

(4p) a) Daca P(a,b) este punctul fix al familiei de drepte, sa se calculeze a + b.
(6p) b) Sa se determine pentru cate valori ale lui m are loc proprietatea: "Vk € Z,3l € Z : Q(k,1) € dy,”.

12. Patratele unei table de sah au latura de 1em si sunt delimitate de 9 segmente orizontale numite line i
9 segmente verticale numite coloane. Intersectia liniei j cu coloana i formeaza nodul N; j, 1,5 € {1,2,...,9}.
(3p) a) Care este distanta in centimetri dintre nodurile Ny si Ny 57

(7p) b) Cate noduri se afla la distanta de 2c¢m de dreapta ce uneste nodurile Ny ; cu Ny 57

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 6 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte. Bifarea
raspunsului ”Nu gtiu” se cuantifica cu 2 puncte.

La ultimele 6 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 3 ore.



