Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2019, etapa online
Clasa a XII-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10p) 1. Sa se calculeze

lim dz.
"—>°0/ e/T+ e
a)2; b)1l; ¢)0; d) 3 e e f) Nu stiu.

(10p) 2. Fie functia f : [0,00) = R, f(x) = /1 + /. Si se determine coeficientul lui f(x)? din expresia
a) 13 b g Oy d) e gy f) Nustiu.
Coszx
(10p) 3. Se considera functiile f: R — R, f(x ftsm 2tdt, sig: [0,3] = R, g(z) = of arccos v/tdt. S&

se calculeze f(z)+ g(x) pentru toate valorile lui dm intervalul [0, 7/2].

a) xarcsinz; b) xarccosy/r; c) xarcsiny/z; d) 7; e) §; f) Nu tiu

sin z4cos x

(10p) 4. Sa se calculeze valoarea integralei f 2 dx. Coeficientul lui 7 in expresia obtinuta este
3

\/gsmx-‘rcos:c
a) ¥3; b) V3 o) BEL q) ¥ ) Y31l f) Nustiu.

(10p) 5. Se considera functia f : [1,00) — R, f(z) =
proprietatea ci F(eVe™1) = 2.

1 v . C . .
(D) Sa se determine primitiva F' a functiei f cu

n(l+lnz); b) F(z) =In(l1+lnz)—3; ) F(z) =ln(l+lnz)+3; d) F(z)=In(1+nz)+2

a) F(r) =1
In(1+1Inz) — 2 f) Nu stiu .

e) F(z) =

(10p) 6. Fie I,, = [,? cos® zdz, n € N*. Stabiliti care din urmatoarele relatii este adevirata

a)hi:% b)hJ:E C)QZLA} d)]15 114—

Lis _ 30. ;
I14 307 T4 14> 114 15? e) - f) Nu §t1u .

14’ T4 297

(10p) 7. Pe multimea M = [2, 00) se considera legea de compozitie definita prin x xy = zy — 2z — 2y + 5 +
e™ —me™, m € R. Sa se determine valorile lui m pentru care M este parte stabila a lui R in raport cu legea
*.

a)m=0; b)m=1, ¢)m>2; d)m<0; e)nuexistam; f)nu stiu.

(10p) 8. Pe multimea M = R\{%} se defineste legea de compozitie zxy = 2zy — 3z — 3y +6. Sa se determine

x € M pentru care x x T * ... x I, = % — 22018,
——
2019011
a)x=1; b)x=6; c)x:%; d)w:%; e)x:%; f) nu stiu.

(10p) 9. Fie G = (0,00) \ {1}, zxy = 22! Vzx,y € G. Notim cu e, elementul neutru al legii . S se
determine n € N astfel incat

(erxes) - (2xes) - (Exes) (el xe) = (Vo)™
a)n=10; b)n=11; c¢)n=17; d)n=21; e)nuexistaneN; f)nustiu.
(10p) 10. Fie (G,-) un grup unde G = {z € C|z3 = 1}. Sd se calculeze a = ¥ + e B 474 c € G.
a)a=1;, b)a=-1; c¢)a=i d)a=1+1i e)a=0; f)nustiu.

(10p) 11. In inclui (Zg, +,-) s& se calculeze a = 12019 4 92019 | 32019 4 42019 | 52019



a)0; b)1; ¢ 2 d)3; e 4 f)nusgtiu.

(10p) 12. Se considera multimea

la, b, c € Zs

o O

b

Il
St O
L O) O

Atunci numarul elementelor lui A este

a)6; b)3; c¢)4; d)8 e)16; f)nu stiu.

Raspunsuri:
1. ¢;2.a;3.d;4. b;5.¢;6. a;7. a;8. € 9. ¢; 10.e; 11. d; 12. d.



