Concursul de Matematica ”Valeriu Alaci” - 2019, etapa online
Clasa a XII-a, Sectiunea Stiintele Naturii, Tehnologic, Economic

(10p) 1. Sa se calculeze integrala
1, .3
r—x
—dx
0 .’134 + ].

— 2 p)yz_bZ o)x-2In2; d)2m e) F—22Z  f) Nustin

a) I
(10p) 2. Pe R se definegte operatia algebrica

rxy=a\1+y2+yVv1+22 Vo,yeR.

Simetricul elementului 2019 este egal cu:

1
a) —2019; b)) v2019; c¢) 2019; d) —v2019; e) 2019° f) Nu stiu.

(10p) 3. Fie (G,-) un grup cu proprietatea x* = e, V& € G, unde e este elemental neutru al grupului.
Stabiliti care din urmatoarele afirmatii este adevarata:

a) G este grup comutativ; b) G este grup necomutativ; c¢) nu exista grupuri cu proprietatea din enunt;
d) exista grupuri comutative cu proprietatea din enunt si exista grupuri necomutative cu proprietatea din
enunt; e) doar grupul format dintr-un singur element verifica proprietatea din enunt; f) Nu stiu.

2

(10p) 4. Fie f: [-3,3] — R, f continui astfel incat Va € [~3, 3] avem f (x) + f (—z) = 22, atunci

3
/ f(z) dx
-3
este egala cu:

a)l; b)2 ¢)0; d)6; e)9; f)Nustiu
(10p) 5. Pe Z se defineste legea de compozitie

rxoy=xy — 2018x — 2018y + 2018 - 2019 ,Vz,y € Z.
Diferenta dinttre cea mai mare si cea mai mica solutie a ecuatiei

roxo..ox=2%018 49018

de 2018 ori

este egala cu:
a)6; b)b5; c¢)4; d)2020; e)2018; f) Nu stiu.

(10p) 6. Fie f :[0,00) — R o functie continua . Stiind ca orice primitiva F a functiei f verifica relatia
z+ F(z) = (z +1)f(z), Vz € [0,00),

valoarea f(3) — f(1) =
a)ln2; b)1; ¢)0; d)In3; e)ed; f) Nustin

(10p) 7. Se considera grupul (G, o), unde G = (0, 00 ), iar legea "o” este definita pe G x G prin :
xoy =2 V/logj o+log; v=8 vr,y € G.

Valoarea parametrului real a pentru care functia f : G — R, f(z) = logg T — a este un izomorfism intre
grupurile (G, o) si (R, +) este:



a)l; b)8& «¢)4: d)0; e)2; f)Nu stiu
(10p) 8. Daca

3
I:/ |sin x — cos x| dx
0

atunci:

a)I=2(vV2-1); b)[=2; c¢)I=+v2-1; d)I=3; e I=1 f)Nustiun
(10p) 9. Pe multimea numerelor reale R se definegte legea de compozitie
zxy = (Vo+ \?/yj)g :
Sa se determine valoarea parametrului a € N astfel incat
PBa2 %, x93 =0d’
a) 17;  b) 18; «¢) 44; d) 45; e) 200; f) Nu stiu.
(10p) 10. In inelul (Zg, +, ), calculati
{2001 4 52001 4 32001 | 72001 | £2001
a)0; b)1; ¢)2; d)3; e)4; f)Nustiu.
(10p) 11. Calculati integrala
3
/ 22[z)dz .
1

a) 3 b) I )13, d) 15 e) 17;  f) Nustiu.

3
(10p) 12. Fie f,g: R = R, f(z) = In(2? + 1), g(z) = 1:22j— T Calculati
3
g(x)
dz .
| i

a)ln%; b) 1n%; c¢) 3ln 13—0; d) % <ln}”5 — lng}lo); e) ﬁ — ﬁ; f) Nu stiu.

Raspunsuri:
1. b; 2. a;3. a;4. ;5. ¢;6. a; 7. b; 8 a;9. d; 10.d ; 11. d; 12. d.



