Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2024 - Varianta
Clasa a XI-a

(10pt) 1. Cate numere naturale impare de trei cifre distincte exista?
a) 360 b) 320 c) 324 d) 315 e) 234 f) 280

2025
(10pt) 2. Fie z un numar complex astfel incat 22 — iz — 1 = 0. Sa se calculeze (25 + 3> .
z

a) —i b) —1 c) 0 d)1 e) i ) 22025

(10pt) 3. Fie a1, 22, cu 21 > x9, solutiile reale ale ecuatiei v30 —x + v/38 + 2 = 3v/2. S& se calculeze
r1 — 2.

a) 26 b) 60 c) 4 d) 68 e) 8 £) 72
(10pt) 4. Se considera functia f : (0,+00) = R, f(x) = y/z - Inz. Sa se determine punctul de pe graficul
functiei f in care tangenta la grafic este paralela cu axa Ox.
a) A(1,0) b) A(e,+/e) c) A(e™2,-2)
d) A(e™2,—2e71) e) A(1,—2e71) f) A(e?,2e)

(10pt) 5. In triunghiul echilateral ABC' de laturd 3, punctele P si @ impart segmentul (BC) in trei pirti
egale. Daca G este centrul de greutate al triunghiului ABC, sa se calculeze lungimea vectorului Cﬁ +GQ.

V3 V3 2/3

a) > b) V3 c) 3 d) 3 e) 2v/3 f) 3v/3

6. Punctul M(—2,1) se rotesgte in jurul punctului O(0,0) in sens trigonometric cu 60°, obtinandu-se astfel
punctul M’(a,b). Sa se calculeze:

(3p) a) a® + b%;
(7p) b) 4a — 20.

7. Pentru fiecare numar natural nenul n se considera matricea

T T
cos — —sin —
n n
X, =
n . s
sin —  cos —
n n

(3p) a) S& se afle cardinalul multimii M = {XF,,|p € N*}.

(7p) b) Si se stabileasca pentru cate valori ale lui n are loc egalitatea X% = X7J.

8. Se considera determinantul

a
A(a,b,c) =] ¢
b

o 2 o

c
b |, unde a,b,c € R.
a

1
5073 - A\(2023,2024,2025).
(6p) b) Cate triplete (a,b,c), cu a,b,c € Z N [—3, 3], verifica relatia A(a,b,c) = 07

(4p) a) Sa se calculeze



9. Fie girul (2,)nen+ cu 1 = 2025 §i xpq1 = x% — 2x, + 2, pentru orice n € N*,

(4p) a) Sa se calculeze lim on [Int2,
n—o0o ajn+1

(6p) b) Sa se determine numarul termenilor sirului mai mici decat 20241024,

10. Fie f : N* — N* o functie cu proprietatea f(n+ 1) > f(f(n)) , pentru orice n € N*. Sa se calculeze:
(5p) a) lim n(ln f(n) —In(n+1));
n—oo

T
) D) i ) v 1y

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 5 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte.

La ultimele 5 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 150 minute.



