Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2024 - Varianta
Clasa a XII-a
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(10pt) 1. Sa se calculeze lim
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(10pt) 2. Fie M multimea functiilor continue f : [0,1] — (0, 00) cu proprietatea ca / f(x)dx =1. Sa se
0

determine cea mai mare valoare posibila a produsului
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atunci cand f parcurge multimea M.
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(10pt) 3. Dupa separarea termenilor rationali de cei irationali, expresia F, = (5 + 2\/6)n, n € N*, dez-
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voltatd cu formula binomului lui Newton, devine E,, = a, + b,v/6. Sa se calculeze lim —* + n
n—oo 2an,by,
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(10pt) 4. S& se studieze daca functia f : [0,a] — R, f(x) = {x}?, unde a = 20,24 € Q \ Z, este integrabili

a) V6 b) 1 e) 0 f) 2v/6

(prin {z} s-a notat partea fractionars a numsrului real ). In caz afirmativ, si se calculeze / f(z)dz.

0
20 81 27 81 72 20 72 . o
a) 3 + 253 b) 7+ 100 c) 7+ 1008 d) 6+ 1003 e) 3 + 253 f) f nu este integrabila
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(10pt) 5. Sa se calculeze integrala I = / = e\/M—\/de'
1000
a) 24 b) 1012 c) eb d) 512 e) el? f) 12
6. Pe multimea numerelor complexe C se defingte legea de compozitie
z1o0zo=21+20+21-22 (V)z1,20 € C.
(3p) a) Sa se calculeze E = 202402023 620225 | o0joloi L.
(7p) b) S& se determine toate numerele complexe z pentru care 2% o (22 —2) = —6 (raspunsurile se scriu

sub forma algebrica).



7. Se considera functia f: DCR—> ECR,

f (@) = V252 — 22 — \/33z — 2% — 200,

unde D este domeniul maxim de definitie, iar F, imaginea functiei.
(5p) a) Sa se calculeze card(E NN).

(5p) b) Sa se studieze daca functia f este inversabila. In caz afirmativ, sa se determine rezultatul calculului

19

2-— (F)' ).

8. Se considera polinomul f = X3 —2X? —7X + A, unde A\ € Z, ale carui radacini sunt notate z1, zo si x3.

(6p) a) Pentru A = 10, sa se calculeze

1 1 1 1 1 1
E = < + ) ( + ) < + > (z12275 + T17523 + TT273).

€1 3672 xs3 T x2 €3
(4p) b) Sa se determine parametrul A aga incat polinomul f sa admita o radacind dubla intreaga.
9. Fie P € R[X] un polinom de grad impar,

P=cX" ™ 4o X 4 4 eonqn, co#0,nEN,

si a,b doud numere reale cu a < b. Fie [ = /P (x _a ; b) dx.

a
(5p) a) Daca ¢ =c3 =... = cant+1 = 0, sa se calculeze 1.
(5p) b) Daca n = 1,a = 0,b = 1, se stie ca polinomul P are proprietatea ca I = 0 pentru cs # 0. Sa se
c
calculeze in acest caz —.
€3

10. In sistemul de coordonate zOy, se considerd punctele B (b,0) si C'(0,¢), b > c > 0, asa incat distanta
dintre origine si dreapta BC' si fie egala cu 12, iar perimetrul triunghiului OBC este 60.

(4p) a) Sa se determine lungimea segmentului BC.

0
(6p) b) Daca lungimea bisectoarei din B a triunghiului OBC' este mT’ sa se precizeze m.

Nota. Fiecare subiect este obligatoriu. La primele 5 subiecte este corecta o singura varianta de raspuns.
Pentru raspunsul corect se acorda 10 puncte, pentru un raspuns incorect se acorda zero puncte.

La ultimele 5 subiecte se completeaza pe grila de raspunsuri doar rezultatul final. Pentru raspuns corect
se acorda punctajul indicat, altfel zero puncte. Timp de lucru 150 minute.



