Concursul de Matematica Valeriu Alaci - 2016, etapa online
Clasa a XII-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Fie n € N, n > 2 gi multimea

G_{A_<“g 2>€M2((C)]A"_Ig}.

Atunci numarul elementelor multimii G este:

a) 2 b) n c)n+1 n2 e)n—1 f) n? -1 g) nu stiu

(10pt) 2. Fie multimea M = {z € C|z = (x +y) + i(z — y),z,y € Z} ce formeaza un monoid comutativ
impreuna cu operatia de inmultire. Suma solutiilor din M ale ecuatiei 2% = 2i este:

()0 b) 2i c) 2 d)1+i e l—i £) 2 —i g) nu stiu
(10pt) 3. Fie Zg multimea claselor de resturi modulo 8 inzestrata cu operatiile de adunare gi inmultire.
Precizati numarul n al solutiilor sistemului de ecuatii %ac + Zy :§ .
24+ 4y =6

n:2 b) n =28 c)n=1 d)n=0 e)n==~6 fyn=4 g) nu stiu

(10pt) 4. Fie Zg multimea claselor de resturi modulo 9 inzestrata cu operatiile de adunare gi inmultire.

Precizati care din urmétoarele proprietati este verificata de matricea M = ( T % > .

a) M este divizor al lui 0 b) M~! = ( % % > . ¢

M
. v " —1 Z /"7\ .
d) M nu este inversabila e) detM =1 M~ = R g) nu stiu

(10pt) 5. Pe R x R definim legea de comporzitie ” x” prin z xy = 5zy + 10(x + y) + 18. Solutiile ecuatiei
logy x x log, x = —2 sunt:

a)dsil6  b)lsi2 c)2si4 d) esie? %gi% fylsie g) nu stiu

7

(10pt) 6. Pe R x R se definegte legea de compozitie ” x” prin x xy = zy — 9(x + y) + 90. Valoarea lui

E =logy 3 xlogy4 ... xlogy 2016 este:
a) E=0 b)E=90 ¢ E=90 (d)]E=9 ¢)E=2015f)E=2016 g) nu stin

x,dacaz € [0, 1] 2 302
1

(10pt) 7. Fie f :[0,2] = R, f(z) = { . Valorile lui @ € R pentru care [ f(z)dr = =%
a,dacazx € (1, 2] Of 2

sunt:



a) 2; 3 b) —1;3 L—% d)+1 e) —3;1 f) nu exista g) nu stiu
(10pt) 8. Multimea primitivelor functiei f : (=00, 1) = R, f(z) = \/1213% este:
a) —(217—34)\/1—433 +C b) (3$+5)2\/1—4x +C (—2:5—16)\/1—4z +C
d)—% vIZlr 4 ¢ e) % vIZlr L ¢ ) Vi—dx+C g) nu stiu

(10pt) 9. Studiati primitivabilitatea functiei f : [1,5] — R, f(z) = V& —2Vx — 1. In caz afirmativ, o

primitiva a functiei este:
a) F(az)zl%\/m}(x—l)
(=32 =T1)(z-1)- i,z €e[L,2]
F(”—{ Cve—T-1)(r-1)+Laoe@s)

¢) f nu este primitivabila

(1-2Vz—1)(z—-1)+2z€[L,2]
_ 3 ’ ’
f) F(z) { (2Ve—1-1)(z—1) - %x € (2,5]
g) nu stiu
1 . ] _ J1-3z,ze[-2,-1) .
(10pt) 10. Se considera functiile f : [-2,1] — R, f(z) = { So— 30 € [-1,1] sig:[-2,1] - R,
g(x) = (x + 1) f(x). Precizati care din urmatoarele afirmatii este corecta:
; 1
a) [ f(z)de =3
2
b) g nu este primitivabild
1
[ g(z)dz = -7
2
d) f nu este integrabila
—23 —2? +x,x€[-2,-1) . .
e) G(z) = { B3z —lLael[-1,1] , este o primitiva a lui g
1
) [ g(a)de =7
2
g) nu stiu
(10pt) 11. Sa se calculeze limita: li_}m Ver2 Q/iérJr" Ver
a) 0 b) oo c) —1 1 e)e f)e~1 g) nu stiu



(10pt) 12. Fie functia f(x) = Cosf/(%/@, x > 0. Sa se determine acea primitivd F' a lui f, pentru care
F (%) =4r+3.

F(z) = /T + 223/ | 160

2/ T
b) Fz) = o + <G 4 =

F 2 cos(2/x 3T
C) ( ) \/E S(4f) li
sin(2v/x T
cos(2+y/x T
e) F(a:) = \/54- =2 (4\f) LZ

sin(2v/x T
£)F(x) = 2¢/z + S22VE) | 1om

g) nu stiu



