Concursul de Matematica ” Valeriu Alaci” - 2016, etapa online
Clasa a X-a, Sectiunea Matematica-Informatica

(10pt) 1. Fie functia f: D CR — R, f(z) = sinx si afirmatjiile:

a1 : f este functie periodica pentru D = R; as : f este functie marginita pentru D = R;
as : [ este functie crescatoare pentru D = [27, 57”]7 ay : [ este functie injectiva pentru D = [, 27];
as : [ este functie impara pentru D = |0, 27]; ag : Im f = [—1,1] pentru D = [, 27].
Cate dintre afirmatiile de mai sus sunt corecte?

a) 2 b) 1 c) 3 4 e) nu stiu f) 6 g) 5

(10pt) 2. Daca a,b,c > 1 gi m,n,p > 2, valoarea expresiei FE = log va b %(amp S0P M) este:
1
- by L o _mnp g Mt
mnp m-+n-+p mnp
e) (m+n+p)? f) \/mnp. g) nu stiu

(10pt) 3. Se considera punctele A(m? — 2i), B(—m? + i), C(=3 4 2i), D(v/3m — i). Multimea valorilor lui
m € R pentru care ABC' D este paralelogram este:

a) 0 b) [-1,1] c) {-1,1} d) nu stiu
-$.v3 D {-V2.v2} g) {0}

(10pt) 4. Fie functia f : D C R — R, f(x) = lg(3v/10 — /10* — 10), unde D este domeniul maxim de
definitie. Cate elemente contine D N N?

a) nu stiu  b) 0 1 d) 2 e) 3 f) 10 g) oo
(10pt) 5. Ce relatie exista intre numerele a € (0,00) \ {1} si b € (0,00) \ {2}, stiind ca log, § = logs b?
2
a) 2ab =1 b) 4ab =1 c)ab=14 ab:2
e)a=2b f) b=2a g) nu stiu

(10p) 6. Sa se calculeze valoarea sumei

arcctg(—2016) + arcctg(—2015) + ... 4 arcctg 2015 4 arcctg 2016.

a) 0 b) nu stiu  ¢) I d) 10087 e) 20167 033 gy 1

(10p) 7. Suma solutiilor ecuatiei lg(x — 5)? + lg(x + 6)? = 2 este:
a) —1 b)—1 + 2v/161 ¢) nu stiu —2
e) 4+ /161 f)1 g) 9



4 4
(10p) 8. Sa se determine valoarea expresiei F = (tg% + 2) . (1 + ictg%) :
a) —4 b) 4 c) 16 d) 32 e) nu stiu 64  g) 64

(10p) 9. Fie x,y,z € N. Sa se determine = + y + z astfel incat sa aiba sens radicalii

3 b) 4 c) b d) 6 e) 7 f) 8 g) nu stiu

(10p) 10. Daci z € C* este o solutie a ecuatiei z° + 2016z = 0, atunci 2Z este:
a) 0 b) nu stiu ¢) 2016 V2016
e) V2016 f) 2016~ 2 g) 20161

(10p) 11. Fie 21, z» radacinile ecuatiei 22 — z + 1 = 0, iar z3, 24 radacinile ecuatiei 22 + 2+ 1 = 0. Si se

determine toate numerele intregi n pentru care 27" + 2§ = 25 + 2.
a) 3k + 1 b) 3k + 2 ¢) nu stiu d) 4k
le) | 2k f) 4k + 2 g)6k+2 kel

(10p) 12. Fie z,w € C astfel incat Im z > 0, Imw > 0. Sa se determine valoarea numarului real x pentru
care valoarea expresiei £ = |z — x| + |w — x| este minima.

e) % f) nu stiu g) %(Rez + Rew)



